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1. UvoD

SucCasny stav v Eurépe pre vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie je
rozpracovany formou Studie, ktora poskytuje prehlad o technicky vyuzitelnom
potencialy v jednotlivych krajinach Eurdpskej unii a otazky smerovania pre dalSi
rozvoj su konkrétne stanovené do roku 2010. Podpora obnovitefnych zdrojov energie
sa oznaCuje za najdolezitejSi faktor na dosiahnutie klu€ovych ciefov energetickej
politiky, ktoré su definované ako zvySenie konkurencieschopnosti, bezpecnost v

zasobovani a ochrana Zivotného prostredia.

Obnovitelné zdroje energie sa v su€asnosti vyuzivaju nerovnomerne a
nedostato¢ne, hoci mnohé z nich su dostupné vo velkom rozsahu a ich realny
ekonomicky potencial je znacny. Ak posudzujeme sucCasny stav technicky
vyuzitelného potencialu obnovitelnych zdrojov energie na Slovensku, najvacsi podiel
ma biomasa (29,7%), vodna energia (84%), geotermalna energia (5,4%), slne¢na

energia (0,1%) a veterna energia (0,0%).

Sektorovy operacny program ,Priemysel a sluzby“ bol vytvoreny ako schéma
Statnej pomoci na podporu uspor energie a vyuzitia obnovitelnych energetickych
zdrojov. Jej ciefom je realizacia projektov zameranych na uspory energie a vyuzitie
obnovitefnych energetickych zdrojov za ucelom zniZzenia energetickej narocnosti
vyrobnych a technologickych procesov v jednotlivych odvetviach hospodarstva a
zvySenia vyuzitia regionalne dostupnych energetickych zdrojov. Prijemcami pomoci
su v tomto pripade nielen maly a stredny podnikatelia s po¢tom zamestnancov do
1000 a organizacie zriadené organmi verejnej a Statnej spravy s minimalnym

podielom sukromného kapitalu na hlasovacich pravach a zakladmi imani 51%.



Opravnené projekty:
1.Uspory energie,

2. kombinovana vyroba elektriny a tepla na baze fosilnych paliv s maximalnym
inStalovanym vykonom do 10 MW, (regionalna pomoc), resp. 50 MW, (pomoc na

zivotné prostredie)

3. vyuzivanie obnovitefnych energetickych zdrojov, tj. vystavba, modernizacia alebo

rekonStrukcia:

malych vodnych elektrarni s vykonom do 10 MW,

- zariadeni na energetické vyuzitie biomasy s minimalnym instalovanym
vykonom 50kW; alebo 50kW, (regionalna pomoc), resp. 500 kW; alebo

500 kW, (pomoc na zivotné prostredie),
- zariadeni na vyuzivanie sine¢nej energie,
- zariadeni na vyuZivanie geotermalnej energie,
- zariadeni na vyuZivanie veternej energie.

Sektorovy operacny program Priemysel a sluzby poskytuje dostato¢ny priestor na
skutoénu podporu podavanych projektov v oblasti racionalneho vyuZzivania
obnovitelnych zdrojov energie. Otazka vSak spociva v tom, &i podavatelia projektov
su dostatoCne pripraveni po odbornej stranke na spracovanie takych navrhov, ktoré

budu pre Slovensko aj realizovatelné.

V oblasti vyuzivania energie slne¢ného Zziarenia musia projekty jednoznacne
obsahovat navrhy energetickych systémov zohladnujucich podmienky pre ich
aplikacie, ktoré by vyrazne znizili energeticku naro¢nost budov, spotrebu klasickych

paliv a tvorbu emisii.

2. SLNECNE ENERGETICKE SYSTEMY

Monovalentné systémy su urCené pre sezdnnu prevadzku, kde ohriata voda zo
slne€nych kolektorov je dopravovana prirodzenym alebo nutenym obehom do
zasobnika pre priamu spotrebu odberatela. Aplikuju sa pre ohrev vody v obdobi s

max.prijmom slne¢ného Ziarenia pre pripravu teplej uzitkovej vody, pre ohrev vody



na hygienické alebo technologické ucely pre jednoduché stavby, alebo pre ohrev

vody bazénov a otvorenych kupalisk.

Bivalentné slnecné energetické systémy su kombinované s dvomi zdrojmi tepla.
Primarny je kolektorovy okruh, ktory sa dopifia pridavnym klasickym zdrojom tepla,
spravidla kotlom ustredného vykurovania, alebo elektrickym vyhrevnym telesom,
pripadne tepelnym Cerpadlom). Kombinované bivalentné systémy sa navrhuju pre
ohrev teplej uzitkovej vody v priebehu celého roka, a na ohrev vody pre nizkoteplotné
vykurovanie. Doplnkovy zdroj tepla je v prevadzke poc€as prechodnych a zimnych
mesiacov, kedy je nedostatoCny energeticky prijem sinecnej energie. Tieto systémy
mobzu byt podla poctu pripojenych odbernych miest dvoj a viacokruhové. Systémy
pre nizkoteplotné vykurovanie su rieSené ako bivalentné a mdézu byt s priamym

odberom tepla pre vykurovaciu sustavu, alebo s akumulaciou tepla.

3. SYSTEMY PRE NiZKOTEPLOTNE VYKUROVANIE

Slne¢ny energeticky systém na vykurovanie kryje spotrebu tepla asi 25 az 30% z
celoroCnej spotreby tepla predovSetkym v okrajovych mesiacoch vykurovacieho
obdobia. V obdobi s nizkymi vonkajSimi teplotami vykurovacej sezény pokryva
spotrebu tepla doplnkovy zdroj, ktorého tepelny vykon sa ur€uje podfa STN 06 0210,
tj. na max. tepelné straty objektov. Navrh slneCného energetického systému na
vykurovanie objektu a pripravu TUV je zavisly na zostaveni celorognej tepelnej
bilancie, z ktorej vyplynie energetické krytie sine€nym okruhom a okruhom klasického

doplnkového zdroja tepla.

K slne€nym energetickym systémom méze byt v podstate pripojena fubovolna
vykurovacia sustava. Ak teplonosnou latkou v slneCnych kolektoroch je kvapalina
potom sustava bude teplovodna s teplotou vody do 90 °C. V skutoCnosti vSak
stredna teplota kvapaliny nepresahuje teplotu 40 az 60 °C, preto je vhodné volit
nizkoteplotnu vykurovaciu sustavu, najma podlahové vykurovanie. Mnozstvo energie
prijatej slneénym systémom v Case intenzivneho slnec¢ného Zziarenia, ktoré sa
nespotrebuje ihned po prijati je vhodné akumulovat az do cCasu, kedy nie je
uspokojiva energeticka hladina prijmu energie. Preto aplikacia sineénych systémov
pre vykurovanie podmiefuje navrh nizkoteplotnych akumulatorov tepla s dostato¢nou
tepelnou kapacitou ( na 1 az 2 dni, pripadne na celé zimné obdobie). Akumulacia

tepelnej energie je energeticky vyhodna, ale zvySuje naroky na dispozi¢né rieSenie



objektu (priestor pre akumulaény zasobnik), automaticku regulaciu prevadzky

zariadenia a na investi¢né naklady systému.

Z hladiska celkovej koncepcie slneCné energetické systémy pre vykurovanie
budov sa navrhuji ako kombinované: a) bivalentné — s kotlom ustredného
vykurovania na kvapalné alebo plynné palivo alebo s tepelnym cCerpadlom, b)
trivalentné — kombinované s kotlom aj tepelnym Cerpadlom, priCom su systémy

navrhované bez alebo s akumulaciou.

3.1 SIne¢né systémy bez akumulacie

Kombinované systémy uréené pre ohrev TUV a vykurovanie maju spoloénu
kolektorovu plochu, ktora celoroéne kryje potrebu tepla na pripravu teplej uzitkovej
vody a vo vykurovacom obdobi hradi ¢ast spotreby na vykurovanie. Systémy bez
akumulacie sa dimenzuju tak, aby pri dostatoénom slne¢nom svite pokryl okamzitu
spotrebu tepelnej energie na vykurovanie obzvlast v prechodnom obdobi. V Case
nedostatoéného sine¢ného svitu systém len predhrieva teplonosnu latku a Setri kotol

ustredného vykurovania.

Zakladnu schému sIne¢ného systému vhodnu pre aplikacie v nasSich klimatickych
podmienkach znazornuje schéma na obr. 1. Sine¢né kolektory pripravuju teplu vodu
pre odber vody na hygienické ucely. Systém sa pre celoroénu prevadzku moze

pripojit na jestvujuci kotol ustredného vykurovania.

Obr. 1. Schéma
zakladného sIine¢ného
energetického systému

1 - kolektory,

2 - instala¢na jednotka,
3 - poistny ventil,

4 - zberna nadoba,

5 - zasobnik,

6 - vymennik tepla,

7 - regulator,

8 - termostat,

9 - odvzdus$novaci ventil, 10 -
vymennik tepla,

SV - studena voda




Vyhodou tychto systémov je pomerne vysoka ucinnost, uspory energie vyrobenej
kotlom ustredného vykurovania a optimalne naroky na priestor a investicné naklady
oproti systétmom s akumulaciou tepelnej energie, ktoré vyZaduju velké zasobniky

tepla umiestnené v priestore objektu, pripadne pod objektom.

3.2 Systémy s akumulaciou

Sine¢ny energeticky systém s akumulaciou je dimenzovany tak, aby sa
nevyuzité teplo pocCas letnych mesiacoch uschovavalo, teda akumulovalo v
dostatocne velkych a dobre tepelne izolovanych akumulatoroch tepla.V chladnych
obdobiach s malym slne€nym svitom mozno naakumulovanu energiu vyuzivat

priamo pre vykurovaciu sustavu.

Zakladny energeticky systém s akumulaciou tepelnej energie predstavuje
zariadenie na obr. 2., kde medzi primarnym a sekundarnym okruhom je zaradeny
bivalentny kombinovany akumulacny zasobnik. Ak slne¢né Ziarenie nie je
dostato¢né, voda v zasobniku sa len predhrieva a dohreje sa v hornej Casti kotlom
ustredného vykurovania. Kotlovy okruh je vybaveny trojcestnou regulaénou

armaturou, ktorou preteka vratna vykurovacia voda do akumulaéného

kombinovaného zasobnika.

Obr. 2. Schéma
bivalentného systému
s akumulaciou tepla

e q- vymennik tepla,

2 — zasobnikovy ohrievac,
3 — nabijacie Serpadlo,

4 — spatny ventil,

5 — poistny ventil,

6 — odvzdusnovaci ventil,
7 — kolektory,

8 — manometer,

9 — expanzna nadoba,

10 — regulator,

@) 11 — spatna klapka,
12 - Cerpadlo

V hornej €asti zasobnika je vystup pre rozvod teplej Uzitkovej vody. Bivalentny

systém musi byt vybaveny v kazdom mieste odberu snimalmi teploty a



bezpe€nostnymi termostatmi, aby prenos a distribucia tepla bola spravne
rozdelovany. Z tychto prevadzkovych dévodov bivalentné systémy nemozu pracovat

bez automatickej regulacie.

4. ZAVER

Sine¢né energetické systémy bez akumulacie tepelnej energie sa navrhuju so
zasobnikmi na dvojdennu spotrebu a su pre naSe podmienky najvhodnejSim
technickym rieSenim, hlavne pre rodinné domy malé obcianske stavby. Systém sa
mdze prevadzkovat celoroéne, a zaru€uje energetické krytie spotreby tepla na ohrev
vody v rozsahu od 60 az do 90%. Takéto navrhy systémov su vhodné pre podporu

zvySenia vyuzivania energie slne¢ného ziarenia v oblasti byvania a sluzieb.

Bivalentné systémy s akumulaciou tepla su naro¢né na dispozi¢né priestory pre
umiestnenie akumulaénych zasobnikov a na vybavenie systému regulaCnymi
armaturami ako aj automatickou regulaciou v okruhu kolektorov a v okruhu kotla
ustredného vykurovania. VysSSie investiéné naklady na vybudovanie systému su

eliminované energetickou ucinnostou a Setrenim klasického zdroja tepla.
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