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Optimalizacia odberu elektrickej energie je téma dnes velmi aktualna a zahffia
v sebe vela otaznikov, ¢i uz technického alebo ekonomického charakteru.

Zakladna otazka znie: " pre€o optimalizovat ? " Uz pri tak jednoduchej otazke mézu
vzniknut pochybnosti. Aby sme sa im vyhli, je potrebné objasnit si zakladné
skuto€nosti, ktoré nam mnohé veci objasnia.

Prvym a zasadnym predpokladom pochopenia optimalizacie je znalost
cenovej politiky dodavatela elektrickej energie. Na Slovensku su v sucasnosti 3
subjekty, a to ZSE, SSE a VSE. Kazda z tychto organizacii ma svoj cennik, ktory je
schvalovany URSO s platnostou na 1 rok ( od 1.1.2004 do 31.12.2004 ). Tieto
cenniky su odliSné a z toho vyplyvaju aj rézne zavery pre odberatefov. To znamena,
Ze vysledky optimalizacie u priblizne rovnakych odberatelov su iné v
zapadoslovenskom, stredoslovenskom alebo vychodoslovenskom kraji.

Odberatelia sa delia do 3 zakladnych skupin:

A - odberatelia pripojeni na siet velmi vysokého napatia nad 52 kV ( VVN )
B - odberatelia pripojeni na siet vysokého napatia od 1 kV do 52 kV ( VN )
C - odberatelia pripojeni na siet nizkeho napatia do 1 kV ( NN )

Kazda tato skupina je dalej rozdelena podla charakteru odberu do jednotlivych
sadzieb. Napr. v skupine A u dodavatela SSE su to sadzby A1, A1a, A1b, A1c, A1d,
A2, v skupine B su to sadzby B1, B1a, B2, B2a, B3, B4, B5, B11, B12, B13, v
skupine C sadzby C1, C2, C3, C4, C5, C6, C17, C27, C37.

Kazda tato sadzba presne Specifikuje typ odberatela. Je mozny prechod
Z jednej sadzby do druhej, ak je pre odberatela vyhodnejSia, ale za predpokladu, Ze
spifa uréité podmienky tej ktorej sadzby a hlavne odberatel musi prijat urgité
zavazky spojené s touto sadzbou ( napr. pri prechode zo sadzby B4 na B3 ).

Zaverom tejto Casti vyplyvaju tieto otazky:



V akej sadzbe som zaradeny? Je tato sadzba pre mna najvyhodnejSia alebo nie?
Mozno uvazovat so zmenou sadzby a za akych podmienok?

V dalSej Casti si objasnime jednotlivé pojmy, ktoré sa v prevaznej miere vyskytuju
skoro vo vsetkych sadzbach.

Pri rieSeni optimalizacie postupujeme v niekolkych krokoch:

1) V prvom kroku analyzujeme faktury odberatela ( aspori za 6 mesiacov ).
Pre nazorny priklad budeme analyzovat’ fakturu odberatela zo stredoslovenského
kraja. Zistime, Zze priemer za 1 kWh = 5,98,- Sk. Z vlastnej skusenosti vieme, Ze
takyto priemer je neunosne vysoky, obzvlast ztoho dbvodu, Zze sa jedna 03 -
smennu prevadzku ( pomer VT : NT=2:1).
2) V.druhom kroku uskutoénime meranie priebehu skutoéného odberu na
elektromere poCas cca. 2 tyZdnov. K tomu je potrebné zistit' typ elektromera ( bud
kotuCikovy alebo digitalny ), aby sa zvolila spravna meracia aparatura. Vysledkom
merania je 14 grafov, kde na kazdom je znazorneny priebeh odberu po celych 24
hodin po 1/4hodinach ( vid priesvitka €. 1 ). Ako priklad grafov sme vybrali jeden
s najvyssimi hodnotami v kritickej 74 hodine, je uvedeny na nasledovnej priesvitke (
vid priesvitka €. 2 ). Z grafu vyplyva, Ze kriticka Stvrthodina vznika okolo &smej
hodiny, tj. ked prichadzaju do prace administrativni pracovnici ( zapinaju svetla,
pocitaCe, vari sa kava, pustaju sa prietokové ohrievace ).
Navrhované rieSenie: - znizit Tyax z 300 kW na 220 kW, - regulovat namerané
maximum na uUrover 200 kW. Dosiahnuty efekt v naSom pripade je nasledovny:

Priklad v stredoslovenskom kraiji:

Technické maximum — 220 kW x 90,- 19 800,-
Namerané maximum — 200 kW x 420,- 84 000,-
VT — 20 000 kWh x1,70,- 34 000,-
NT — 10 000 kWh x 1,35 13 500,-

151 300,-
priemer za 1 kWh 5,04,- Sk

Dosiahnuta uspora je: 0,94 Sk/kWh x 30 000,- kWh = 28 200,- Sk mesacne ( x 12 =
338 400,- Sk ro¢ne ).

V dalSom kroku by sme navrhli prechod zo sadzby B4 do sadzby B3:

Technické maximum — 220 kW x 90,- 19 800,-

Dojednané maximum — 200 kW x 335,- 67 000,-



VT —20 000 kWh x 1,70,- 34 000,-
NT — 10 000 kWh x 1,35 13 500,-
134 300,-
Dalsia uspora by bola 17 000,- Sk mesaéne ( x 12 = 204 000,- roéne ).
Celkova dosiahnuta uspora: 338 400,- + 204 000,- = 542 400,- Sk ro¢ne

3) Po samotnom merani sa prevedie obhliadka objektu, pri ktorej sa vytypuju

spotrebie, ktoré budu zapojené do regulacie. Jedna sa o také spotrebiCe, ktoré
nespbsobia narusenie chodu vyroby ani jej dolezitych technologickych uzlov. Medzi
takéto spotrebiCe patria rézne ohrievace, akumulacné pece, bojlery, chladnicky,
mrazniC¢ky, ventilatory, klimatizacia, Cerpadla, kompresory s velkym zasobnikom
stla¢eného vzduchu, pracovne, kuchyne a niektoré Specifické zariadenia vo vyrobe
naro¢né na el. energiu, napr. vypalovacie pece pustat len v 2. a 3. smene. K takto
vytypovanym spotrebi€om sa naprojektuju kable, vykonové spinace ( stykace, stop
tlacitko apod., ak ich eSte spotrebi¢ neobsahuje ), urCia sa priority a podmienky
vypinania. UrCenie priorit znamena, Ze cela skupina spotrebiCov sa rozdeli do
niekofkych skupin od najmenej délezitych az po poslednu skupinu podla potreby
v jednotlivych kritickych Stvrthodinach. Zaroven si mézeme ur€it dalSie podmienky
vypinania. Napr. tento spotrebi¢ je mozné vypnut 1x na 3 min za 1/4hodinu alebo
tento spotrebi¢ 1x na 15 minut za cely dern alebo frekvencia vypnuti nesmie byt

vacsia ako 1x za hodinu a pod.

Blokova schéma zapojenia optimalizacného systému je na priesvitke
ktoru" Vam zobrazujeme ( vid priesvitka ¢. 3 ) a pozostava z nasledovnych
zakladnych modulov: EM — elektromer, OM — oddefovaci modul, RM - riadiaci
modul, PC- po¢ita¢, VVM — vstupno - vystupné moduly, S — spotrebice

Po spocitani nakladov na cely projekt nam vySla cena 250 tis. Sk. To
znamena, ze navratnost celej investicie v tomto konkrétnom priklade by mohla byt
mensia ako 1/2 roka.

OptimalizaCny systém OPTIM ( OPTIM PC ) — zakladné udaje.

Z konstrukéného hladiska je zakladom stavebnice OPTIM technolégia
lokalnych operacnych sieti LON ( LON WORK technolégia ), znama tiez ako
neuronoveé pocitaCe. Pre tuto Spickovu technoldgiu je priznacna vysoka odolnost
proti ruSeniu a vysoka spolahlivost. Na baze vyuzitia komponentov typovej rady

OPTIM je mozné velmi flexibilne projektovat’ a realizovat’ optimalizané systémy, od



minimalizovanej, cenovo prijatelnej zostavy, az po rozsiahle regulaéné a
monitorovacie systémy, ur€ené pre narocné aplikacie. Désledne modularna Struktura
stavebnice OPTIM umoZriuje postupnu etapovitu vystavbu optimalizaCného systému,
bez potreby rekonStrukcie ¢i inych zasahov do ¢asti realizovanych v
predchadzajucich etapach.

OPTIM ( OPTIM PC ) — zakladna zostava optimalizatného systému pozostava
z komponentov podla zobrazenia z priesvitky ¢€.3, s moznym doplnenim o pocitac
PC. Moduly su prepojené jednou komunikacnou linkou realizovanou ako bezné
dvojvodiCové vedenie. Vo vybranych usekoch, po doplneni prislusnymi
komunikaCnymi modulmi, méze byt linka nahradena radiovym prenosom alebo
prenosom po elektrorozvodnej sieti. Pre nastavenie systému a komunikacie
s obsluhou je riadiaci modul vybaveny ovladacimi a informanymi elementami.
Zostava OPTIM umoziuje inteligentnt a selektivnu regulaciu 1/4hod. vykonového
maxima a monitoring dennych odberovych diagramov s archivaciou po dobu 40 dni.
V archive je mozné operativne listovat. Riadiaci modul snima impulzy ¢innej prace
z fakturaného elektromera, na zaklade ktorej riadi optimalizacny proces a pre VVM
urCuje stupen regulacnej urovne. VVM zabezpecuju pri dosiahnuti nastavenej
regulacnej urovne nastaveny vypinaci rezim jednotlivych spotrebi¢ov. Programové
vybavenie optimalizaného systému OPTIM umoziiuje optimalne, operativne naladit
rezim optimalizacie a maximalne sa prispésobit aktualnym podmienkam vaSej
prevadzky. U vSetkych vypinanych spotrebicov (vystupy VVM ) je mozné
individualne obsluhou nastavit vypinacie parametre. OPTIM PC pozostava
zo zakladného optimalizatného systému OPTIM doplneného terminalom
realizovanym na baze PC. OPTIM PC ma podstatne vy3Si komfort ovladania a
vizualizacie optimalizatného procesu, s moznostou dlhodobej archivacie udajov,
grafického zobrazenia bilancii, tlace protokolov apod. Program je zaradeny ako jedna
z uloh pod operaénym systémom WINDOWS 98/2000/XP. Regula¢nu funkciu u
optimalizacného systému OPTIM PC autondmne zaistuje v plnom rozsahu zostava
OPTIM, a to i v pripade poruchy alebo odpojenia PC. Tato skutocnost méze byt
velmi doblezitda napr. pri poruche PC, havarii PC spbsobenej virusom apod.
Komunikacia obsluhy s optimalizatnym systémom prebieha plne cez monitor PC
s ovladanim klavesnicou a mySou. Pri OPTIM PC nie je potrebna manipulacia

s ovladacimi prvkami riadiaceho modulu.



Optimalizatny systém OPTIM PC ma prakticky neobmedzené moznosti
rozSirovania systému, vratane perspektivneho rozSirenia systému o funkcie
monitoringu odberu inych, beZne vyuzivanych druhov energii ( voda, plyn ).
Od minulého roku treba obzvlast venovat pozornost plynu, kde dodavatelia presli
na podobnu metodiku, tj. je potrebné dojednavat odobraté mnozstvo, ¢o je bez

monitorovania a archivacie dost’ obtiazne a nakladné.



