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S rastucim poctom obyvatefov Zeme a zvySujucimi sa narokmi na kvalitu
zivotného Standardu umerne bude sa zvySovat spotreba vSetkych uzitkovych foriem
energie aj pri ich najefektivnejSom vyuzivani. KedZe vacsina technoldgii ich vyroby je
zalozena na vyuzivani fosilnych zdrojov energie a patri medzi najvyznamnejSich
znecistovatelov Zivotného prostredia, rastuca spotreba energii paradoxne na jedne;j
strane prispieva k zvySeniu kvality Zivota, na druhej strane predstavuje pre neho
v dlhodobom ¢&asovom horizonte potencidlne nebezpefenstvo. Ztoho ddvodu
znizovanie zatazenia Zivotného prostredia spdsobeného zasobovanim obyvatelov
energetickymi médiami je nevyhnutnou podmienkou trvale udrzatelného rozvoja
apreto patri medzi najvyssie priority energetickej a environmentalnej politiky EU.
NajvyznamnejSie nastroje tejto politiky na strane vyroby su

- zvySovanie efektivnosti konverzie primarnych energetickych zdrojov

- zvySovanie podielu obnovitefnych zdrojov energie na ukor fosilnych zdrojov.

Realizacia projektu napajania SCZT mesta KoSice geotermalnou energiou
mdze byt najvyznamnejSim prispevkom Slovenska k plneniu tychto zamerov.
Podrobnosti o tomto projekte su relativne malo zname laickej, ale Ciastoéne aj
odbornej verejnosti. Podfa podnikatelského planu jeho realizacia bola planovana na
roky 2002-2004. Sotva mozno vSak oCakavat uvedenie do prevadzky skér nez v roku
2006 a aj to by sme mohli povazovat za velky uspech.

Podnikatelsky plan uvazuje s dvoma moznymi alternativami. Preferovana by
mala byt alternativa, pri ktorej prevadzkovanim 5 geotermalnych dubletov by sa
pokryl okolo 50 % potreby tepla v SCZT pri cene pre TEKO 225 Sk/GJ a za rok
by sa tym znizila emisia CO, o bezmala 260 000 t.

Vzhladom na suc€asny stav zatazenia zivotného prostredia skodlivymi exhalatmi
a rozpoctu spotrebitelov vysokymi nakladmi na zasobovanie teplom tato perspektiva
sa zda byt nadejna. Konecny efekt vSak nemusi byt az taky priaznivy, ako by sa dalo
podla uvedenych udajov oCakavat. ZniZenie produkcie tepla na polovicu
a nevyhnutné odstavenie vyroby elektriny v dvoch etapach méze totiz dostat TEKO
do ekonomickych tazkosti, ktoré by nepriaznivo ovplyvnili vyvoj ceny tepla pre
konec¢nych spotrebitelov.

Efektivne rieSenie tohoto problému by znamenalo nahradenie kapacit vyroby
elektriny hybridnou paroplynovou elektrariiou s kombinovanou vyrobou, €o by
umoznilo TEKO v eSte vacSej miere vsadit na vyrobu elektriny, nez doteraz.
Argument, Zze Slovensko ma prebytok instalovaného vykonu na vyrobu elektriny
neodstoji jednak preto, lebo v priebehu najblizSich desiatich rokov bude nutné vyradit
vySe 1000 MW a jednak preto, lebo do roku 2020 bude nutné v Eurépe vybudovat
vyrobnu kapacitu velkosti asi 200 GW len pre nahradenie zastaralych tepelnych
a jadrovych elektrarni a dalSich 200 GW pre krytie zvySenia potreby. Vyznamnym
prinosom tohoto rieSenia by bolo na jednej strane zvySenie kvantitativne] aj
kvalitativnej urovne geotermalneho projektu, lebo geotermalna energia by sa
vyuzivala nielen na zasobovania teplom, ale aj na podporu zdruzenej vyroby



elektriny a tepla celoroCne. Na druhej strane by sa pritom v tomto zdroji dosiahla taka
nizka merna spotreba plynu, aka pri Standardnych paroplynovych cykloch je
nepredstavitelna. po prezentacii na vyznamnych svetovych konferenciach vyvolala
tato koncepcia velky zaujem zo strany uzkej odbornej verejnosti hlavne v zahranici.
Ostava len verit, Ze pre tuto koncepciu sa  Casom najde podpora aj
u kompetentnych predstavitelov energetickej a environmentalnej politiky na Statnej,
regionalnej a komunalnej urovni a u zainteresovanych podnikatelskych subjektov.
Bez nej totiz nie je mozné presadit realizaciu takého vyznamného energetického
diela, pre ktoré vzhfadom na jeho mozny vyrazny prinos k ochrane Zivotného
prostredia by bolo mozné zabezpedit vyhodné podmienky finacovania. Buducnost
SCZT mesta KosSice, ktora patri medzi najvyznamnejSie v Eurdpe, by tak mohla byt
napriek tazsim konkurenénym podmienkam este slavnejSia a uspesnejSia, nez jej
40-ro€na minulost.

Princip hybridnej tepelnej elektrarne je zalozeny na sucCasnej konverzii
vysokoteplotného tepla z fosilneho zdroja a stredno- a/alebo nizkoteplotného tepla
z obnovitelného zdroja. Vyuzivanie geotermalnej energie na vyrobu elektriny v takej
hybridnej elektrarni méze byt daleko hospodarnejSie nez konverzia v geotermalnych
elektrarniach na baze Specialnych technoldgii (napr. Organic Rankine Cycle, Kalina
Cycle), ktoré navySe predstavuju pre Zzivotné prostredie vacSie potencialne
nebezpecenstvo. V pripadoch, ked ako fosilny zdroj prichadza do uvahy zemny plyn,
je nevyhnutné aplikovat technologie, ktoré ho umoznia vyuZit s o najvysSou
ucinnostou, aby sa kompenzoval oCakavany nepriaznivejSi vyvoj jeho ceny. Pri
vyS§Sich vykonoch aplikacia dvojnasobnej konverzie prostrednictvom paroplynoveho
cyklu by mala byt samozrejmou pozZiadavkou. Aj pre Teplaren a. s. KoSice velmi
vyhodnym rieSenim by bolo nahradenie sucasnej technologie vyroby elektriny
hybridnym paroplynovym zdrojom. To méze byt aktualne zrejme aZ po realizacii
geotermalneho projektu, ale uvazovanie o jeho stratégii je plne opodstatnené uz aj
v sucasnosti.

Komplexna seribzna S$tudia realizovatelnosti zamerana na stanovenie
optimalnej stratégie hybridného paroplynového zdroja zatial chyba. Existuju len urcité
predstavy zaloZzené na vysledkoch hrubych kalkulacii s parametrami, medzi ktorymi
niektoré z objektivnych pri¢in nie su dostatoéne spolahlivé. Tieto predstavy sa
dynamicky vyvijaju, dufajme, ze smerom k lepSiemu.

Jedna z moznych stratégii je popisana napr. v pracach [1] a [2]. Ta je zaloZena
na inovacii Standardného paroplynového zdroja s plynovou turbinou s elektrickym
vykonom cca 265 MW (pri podmienkach ISO). Inovacia spoCiva vo vyuZivani
geotermalnej energie na ohrievanie kondenzatu medzi kondenzatorom parnej turbiny
a odplynovacom, v generovani dodato¢ného tepelného vykonu pre vykurovanie
z geotermalneho zdroja pomocou tepelného ¢erpadla a v ochladzovani vzduchu pred
vstupom do kompresora plynovej turbiny, pri¢om by sa potrebny chladiaci vykon
generoval prostrednictvom absorpénych zariadeni pohananych geotermalnym
teplom. Charakteristicka pre tuto stratégiu je taka miera zintenzivnenia ro&ného
vyuzitia geotermalneho zdroja, ktora by mohla spdsobit nizSiu efektivnost’ vyuzitia
fosilneho zdroja v porovnani s Standardnym paroplynovym zdrojom.

Pre prevadzkovatefa prijatefnejSim rieSenim by mohla byt taka stratégia
hybridného paroplynového zdroja, ktora by bola zaloZzena tiez na inovacii
Standardného paroplynového zdroja s rovnakou plynovou turbinou, ale na rozdiel od
alternativy popisanej v [1] a [2] by sa obeh parnej turbiny realizoval s troma tlakovymi
urovhami a medziprehrievanim pary. Tym by sa zvySila uc€innost vyuzitia zemného
plynu. Pri pouziti tlakovych urovni pary 12 /2,3 / 0,4 MPa a minimalneho teplotného



rozdielu v spalinovom kotli 30 K a ochladeni spalin na 80 °C by sa ziskal celkovy
elektricky vykon cca 398 MW s u&innostou cca 0,579 pri podmienkach ISO.

Pri vonkajSej teplote 0°C by bol vykon 424 MW a ucinnost 0,581. Ohrievanie
kondenzatu geotermalnym teplom by spdsobilo, Ze v spalinovom kotli by bolo mozné
vyuzit na vykurovanie tepelny vykon okolo 70 MW, bez ovplyvnenia elektrického
vykonu. V pripade potreby dalSi tepelny vykon sa da generovat odberovou parou, ale
samozrejme na ukor vyroby elektriny.

V letnej prevadzke pri vonkajSej teplote 35 °C by bol elektricky vykon 370 MW
a ucinnost 0,566. V dbésledku vyuZitia geotermalneho tepla na ohrievanie kondenzatu
by sa uvolnila kapacita spalinového kotla o velkosti cca. 65 MW. Tento tepelny vykon
je postacujuci na krytie potreby tepla na ohrievanie uzitkovej vody pre celu sustavu
CZT a na pohon absorpénych zariadeni, ktorych chladiaci vykon by bol postacujuci
na ochladenie vzduchu pred kompresorom plynovej turbiny na referen¢nu teplotu 15
°C (podmienky ISO), pripadne aj na nizSiu. Tym by sa zvySil elektricky vykon
minimalne na referenénd hodnotu 398 MW a ucinnost na 0,579. ZvySenie
elektrického vykonu o cca 30 MW v Case, ked je zataZenie elektrizaCnej sustavy
v dbsledku prevadzkovania klimatizacnych zariadeni vysoké, by bolo mimoriadne
cenné. Znamenalo by to totiz, Ze pomocou modernych kompresorovych chladiacich
agregatov by sa dalo ziskat' z tohto prebytku elektrického vykonu chladiaci vykon pre
klimatizaciu az okolo 150 MW, €o by bolo postacujuci pre krytie potreby chladu
mozno celého mesta, ato len vyuZitim odpadového tepla, teda bez spalovanie
fosilneho paliva. Velkou vyhodou takého integrovania absorpénej vyroby chladu do
Struktury hybridného paroplynového zdroja je, Ze odpadové teplo z absorpénych
zariadeni, C¢o predstavuje az okolo 170 % tepelného prikonu. sa da odviest
kondenzatom. Tym déjde k znizeniu mnozstva vyuzitého geotermalneho tepla a tym
aj prevadzkovych nakladov, a uSetria sa investicné naklady na chladiaci systém,
ktoré v pripade absorpénych zariadeni su pomerne vysoke.

Pri  tejto stratégii zintenzivnenie vyuZivania geotermalneho tepla
prostrednictvom tepelného Cerpadla by sa presuvalo mimo dosahu SCZT, kde by
jeho aplikacia bola viac opodstatnena, lebo by mohlo efektivnejSie nahradit
monovyrobu tepla, nez kogenerované teplo v pripade alternativy popisanej v [1] a
[2]. Bola by vSak chyba, keby sme tuto alternativu bez komplexnej analyzy vylugili.
V nej sa totiz vyuziva nielen vykurovaci, ale aj chladiaci vykon tepelného Cerpadla
a to mdze jeho celkovu efektivnost v rozhodujucej miere zlepsit.

Realizaciou popisanej koncepcie integrovania zdroja geotermalnej energie do
paroplynového cyklu by sa dostal geotermalny projekt na kvalitativne aj kvantitativne
vySSiu uroven, lebo geotermalna energia by sa vyuzivala aj na podporu zdruzenej
vyroby elektriny a tepla a to celoro¢ne. Na druhej strane takyto hybridny paroplynovy
zdroj by vyrabal elektrinu ateplo pri takej nizkej urovni zataZenia Zzivotného
prostredia, aka je nedosiahnutelna pri ich Standardnych prevedeniach. Preto na
liberalizovanom eurépskom trhu s energiami by nepochybne mal velmi silnu poziciu.
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