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Cielom prace je kombinacia vysokoteplotnych palivovych ¢lankov s tekutym
karbonatom (MCFC) a bioplynu z (anaerébneho) spracovania organickych odpadov
s cielom vyuZit vS8etky vyhody synergie oboch technolégii. Toto bude mat za
nasledok systém efektivnej premeny energie. Oakava sa, Zze MCFC bude mat’ pri
pouziti bioplynu ako paliva elektricku u€innost najmenej 49%. MCFC su (spomedzi
vSetkych druhov palivovych ¢&lankov) optimalne pre bioplyn a umozniuju vyrobu
elektriny bez produkovania (bezcenného) tepla. Praca je vykonavana v ramci
Stvorro¢ného projektu EFFECTIVE cCiastoéne podporovaného Eurépskou komisiou.

Pristup: Zakladnou podmienkou vyuZzivania bioplynu v MCFC je eliminovanie alebo
aspon redukovanie sprievodnych stopovych Skodlivych plynov spdsobom, ktory
zabezpeci konkurencieschopnost nakladov. Preto je vyskumno-vyvojova praca
dvojnasobna: boli vyvinuté dve jednotky na Cistenie plynu, jedna zaloZena na

biologickom, druha na chemickom principe, ktoré redukuju napr. H>S v bioplyne z 50
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ppm (=sucasny stav) na menej ako 10. OCakavana zivotnost MCFC vyuzivajuceho
bioplyn ako palivo ma byt potvrdena dvoma testovacimi panelmi, obsahujucimi 300
W palivové ¢lanky a im zodpovedajucimi jednotkami na Cistenie plynu laboratérnej
velkosti. Netechnické bariéry ako ekomické, logistické, legalne a socialne aspekty su
odhadované v Rakusku, Spanielsku a Slovensku na technologicku integraciu

systémovych zloziek.

Vedecka inovacia arelevancia: Hlavnym inovacnym krokom je — doposial
jedine€nd anova — kombinacia MCFC a technolégie bioplynu. Multidisciplinarny
a multisektoralny pristup projektu a vytvorenie konzorcia slubuje uspeSnu timovu
pracu. Velky potencial bioplynu pochadzajuci od jednotiek produkujucich bioplyn
v polnohospodarskom a priemyselnom sektore ukazuje na panensku oblast pre
zainteresované sektory. Dalimi inovaénymi aspektmi su rozvoj plyn Cdistiace;
jednotky pre bioplyn na odstranovanie Skodlivych stopovych sprievodnych plynov,
informacie o Zivotnosti a vykone plyn Cistiace jednotky MCFC a vyuZivanie novej
techniky zaloZzenej na adaptovaného rozlozenia funkcie kvality (QFD) pre holisticku
integraciu technolégie. QFD umozni najst optimalne umiestnenie MCFC-

bioplynovych zloZiek v Rakusku, Spanielsku a na Slovensku.

Vykonana praca

Praca vykonana na technickej stranke projektu v jeho prvej polovici bola zamerana
na rozvoj chemickej ako aj biologickej jednotky na Cistenie plynu s jej naslednymi
analytickymi testmi. Toto zahffhalo stanovenie spolo¢nych rozhrani medzi Cistiacimi
jednotkami, jednotkou na bioplyn a jednotkou MCFC. Chemicka jednotka uz bola
zmontovana a bola spojena s testovacim panelom MCFC v maji 2002 v Seaborne.
Dalsie testy jednotlivych &lankov boli uskuto&nené s ciefom zistit vplyv NHs na
¢lanky. Testovacie panely boli navrhnuté podra predpisov TUV, ktoré sa zakladaju na
Stitkovani. Toto je garanciou vysokych technickych noriem a bezpeénosti. Dalsi
testovaci ¢lanok MCFC, ktory ma byt spojeny s biologickou jednotkou v priestoroch
Univerzity v Nitre sa prave vyraba a bude uvedeny do c&innosti v juli. SEABORNE,
NITRA a LINZ AG odhadli, ako spifiaju ich implementaéné jednotky technické
poziadavky tykajuce sa infrastruktury. Po socio-ekonomickej stranke boli
identifikované mozné priemyselné odvetvia, pre ktoré mdze byt technolédgia bioplyn —

MCFC zaujimava z pohfadu vyuzivania tepla z vyrobného procesu. UskutoCnili sa



rozhovory s expertmi z réznych oblasti ako aj s prislusnymi osobnostami ohladom
ich poziadaviek a oCakavani od takejto technolégie. Bola vykonana aj optimalizacia
QFD pre kombinovanie MCFC a zariadeniami na bioplyn. Udaje pre takéto

zariadenia boli ziskané v Spanielsku a na Slovensku.

DoterajSie vysledky

Chemicka jednotka na Cistenie plynu s velkou prietokovou kapacitou 200 litrov za
hodinu bola vyvinuta, skonstruovana a bola uz spojena s testovacim panelom MCFC
v zariadeni v Seaborn. Kdispozicii su prvé informacie. Jednotka garantuje
nepretrzitu prevadzku 14 dni bez vyroby ako aj maximalnu vystupnu koncentraciu
H>S cca do 5 ppm pri vstupnej koncentracii do 2 400 pps H,S. Biologicka jednotka na
Cistenie plynu bola testovana za laboratornych podmienok. Prvé vysledky ukazuju, ze
koncentracia H,S na vystupe je pod hranicou zistenia s O pps pri vstupnej
koncentracii cca 800 pps H»S. Tato jednotka bola potom transportovana do Nitry, kde
sa vykonavaju dalSie testy. SuCasné vysledky hovoria, Ze boli uskutoCnené prvé
kroky na dosiahnutie hodnotnych prevadzkovych dat pri pouzivani MCFC s r6znymi
typmi bioplynu. Pristup EFFECTIVE umozni zistit, do akého rozsahu je mozné

vyuzivat bioplyn v MCFC.

Ocakavané zaverecné vysledky

Ocakavanym zaverecnym vysledkom je dosiahnutie spolahlivych dat o kombinacii
MCFC s bioplynom tykajucich sa zivotnosti, efektivnosti a materialu palivového
Clanku s chemickym a biologickym systémom na Cistenie bioplynu. Naviac sa
oCakava identifikovanie jednotiek na slubnu implementaciu systému MCFC — bioplyn
na Slovensku a v Spanielsku. Priemyselné odvetvia, ktoré by mohli vyuzivat tato
technoloégiu su potravinarsky priemysel, dodavatelia energie ako aj spravcovia

skladok odpadu (v spolupraci s polnohospodarstvom).

Zamery na vyuzitie vysledkov

Projekt umozni jeho koncovym uzivatelom(Seaborn, Urbaser, Linz AG a Univerzita
Nitra) spoznat do hibky dant technolégiu arozhodnit sa o pokradovani
s velkokapacitnou jednotkou. NavySse MTU bude méct zamerat svoje aktivity na
relevantné sektory ako potravinarsky priemysel, velkokapacitné pofnohospodarstvo

alebo odpad spracujuci priemysel. MTU moze tiez expandovat na trhy, kde su



produkované iné plyny (napr. uhofny plyn). Seaborn oakava, Zze skomercionalizuje

nimi vyvinutu jednotku na Cistenie plynu.

Ekonomicky a environmentalny vplyv

Spojenim technolégie Cistenia bioplynu s metédami MCFC je prinajmenSom mozné
premiefat’ obnovitefné zdroje energie na elektrinu s vysokou ucinnostou (do 65%)
a preto ziskavat hodnotné teplo. Tato energia nielen zZe produkuje menej CO, emisii
na vyprodukovanu kWh (v porovnani s klasickou CHP) ale bolo tiez dokazané, Ze
vyuzivanie bioplynu ako paliva je nasledované podstatnym znizenim regionalnych

emisii metanu. Naviac, v porovnani s inymi konven¢nymi systémami, maju MCFC

v
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Testovaci panel palivového ¢lanku ¢€.1 v Seabornes, Nemecko



