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l. Zhrnutie

Supertrafo je ukazkovy projekt ktory znazorfiuje okamzité efekty nahrady
neeffektivnych distribuénych transformatorov superefektivnymi jednotkami. Suhrnné

vysledky projektu su prezentované pod hlavickou Supetrafo” na web. site

(www.supertrafo.com).

Prva koncepcia Supertrafa bola predvedena v novembri roku 2000 pocCas druhej
pracovnej porady o Energetickej ucinnosti distribuénych transformatorov v Rime.
Koncepcia bola vyvinuta a odvtedy sa znaéne zdokonalila. Uspednost projektu je az
doposial dana kombinaciou vysokoodbornych znalosti partnerov Supertrafa. Projekt

je urcitym druhom koépie modelu. Jeho stavbu predstavuje tento dokument.

Il. Uvod

V najnovsej piatej Castiach programu ENERGIA R&D, si Eurépska komisia stanovila
za ciel znizenie prenosovych strat v prenosovych sietach o 2-4% z celkovo vyrobene;j
elektrickej energie. V predchadzajucom programe THERMIE (1) projektovy team
kvantifikoval energetické straty spdsobené prenosovymi transformatormi v EU, a
odhadol potencial energetickych uspor na 22 TWh / rok . Tento ekvivalent
predstavuje takmer 1 % elektrickej energie, vyrobenej v Eurépe. Ak zoberieme do
uvahy tento potencial, a znacnu pozornost, ktora je v sucCasnosti venovana
energetickej ucinnosti a zmierneniu Skéd, spésobovanych klimatickymi zmenami v
Eurdpe, distribuénym transformatorom je venovana prili§ mala pozornost z pohladu
moznosti narodnych a Eurdpskej energetickej politiky.

Aj ked sa transformatory vzdy povazuju za velmi ucinné , celkové straty v sieti su
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stale pomerne vysoké a v Eurdpe dosahuju 50 az 60 TWh / rok. Je to pochopitelné,
nakolko elektrina preteka cez viaceré transformacné stupne medzi vyrobou a
kone¢nym spotrebitefom.

Vela Eurdépskych verejnoprospesnych organizacii je suc€asnosti pripravenych na
akceptovanie strat, spdsobenych distribuénymi transformatormi. Energeticky usporné
transformatory stoja viac nez menej ucinné projekty, a vySSie nakupné naklady su
tazko opodstatnitelné pri pouziti kratkodobych financnych porovnavacich kritérii.

Aj ked su distribuéné transformatory, ako aj iné sietové aktiva, polozkami s
extrémne dlhou dobou navratnosti, investicie do energeticky ucinnych zariadeni
obvykle byvaju ekonomicky opravnené. Vnutorna miera vynosnosti dosahuje 11% az
70 % a doba navratnosti sa pohybuje medzi 1,4 az 8,6 roka. Eurdpa je
technologickym lidrom na poli distribuénych transformatorov a ma potencial na
znizenie transformacnych strat viac ako 70 %. Ak vychadzame z vyS$Sieuvedenej
hodnoty 50-60 TWh/rok strat spdsobenych distribuénymi transformatormi,
predstavuje to ( technicky dosiahnutelnu ) hornu hranicu potencialnych uspor 35-42
TWh/rok.

S pokracujucou deregulaciou Eurépskeho elektroenergetického priemysilu,
vyznam verejnoprospesnych ¢innosti zvySuje konkurenciu a znizuje zisky. Rozpocty
sa racionalizuju, niekedy so zamerom pripravy spolo¢nosti na predaj.

Len obmedzene su pokytované informacie o verejnoprospesnych aktivitach,
smerujucich k znizovaniu konstrukénych Standartov distribuénych sieti, ktoré sa

odrazaju vo vysSich stratach.

lll. Projektovy pristup

Ak porovname vymenu starého transformatora za novy, bez ohfadu na dévod
vymeny - starnutie, vymenu za vacsi vykon, porucha, vznika otazka, ¢i zamenit
jednotku s moznymi nizkymi stratami, ale drahSiu — SUPER, alebo za jednotku
lacnejSiu, ktora bude mat vysoké straty. Na projekte SUPERTRAFO chceme na
priklade Styroch transformacnych stanic predviest, Ze pouzitie energeticky
ucinejSiho, ale drahSieho transformatora (ale len zdanlivo, ako bude dalej dokazané),
je viacnasobne efektivne — financne ( relativne kratka navratnost) a ekologicky

( znizenie znedistenia).



V Styroch starych transormacnych staniciach Lodzskych Zakladov
Energetycznych S.A., boli 20 rokov staré distribucné transformatory s vykonom 400 a
630 kVA, 15,75 / 0,4 kV nahradené SUPERTRANSFORMATORMI s podstatne
znizenymi stratami. Meracie pristroje pre priame meranie zataze a pre servisné
sluzby transformatorov boli nainstalované podla nizSieuvedeného schematu.
Vysledky merania su bezdrotovo prenasané cez GSM modem do riadiaceho

pocCitaCa umiestneného v Divizii transformatorov v Institute transformatorov.
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Diagram 1 — zapojenie meracej supravy

Jednotky so stratami na urovni o cca 5 % niz8ej, ako boli uvedené na
zozname A -'B harmonizacného dokumentu CENELEC HD 428.1 boli vyhodnotené
ako LACNE transformatory, zatial8o jednotky so stratami na urovni o cca 20 %
nizSej, nez boli uvedené na vySSieuvedenom zozname boli vyhodnotené ako
SUPER - transformatory.

Pre ucely porovnania boli straty pévodnych jednotiek, Specifikované ako
priemerné udaje transformatorov, instalovanych v LZE S.A. porovnavané s
transformatormi vyrobenymi v rokov 1975-1980. Vysledok porovnania uvadzame

nasledovne :



Tabulka 1 porovnava povodné, lacné a Super transformatory

Priame spracovanie vychadza z meranych udajov :

Casu ( datum, hodina, minuta ) Pradu
Napatia ¢inného vykonu
Teploty transformatora okolitnej teploty

Aktualna hodnota prudu, napéatia a vykonu je merana v troch fazach. Na zaklade toho
su poCas obdobia 15 minut vypocitavané ich priemerné hodnoty. Tieto hodnoty
predstavuju zatazenie transforméatora. Udaje su potom spracovavané a vysledok je

zobrazovany pomocou diagramu. Niektoré z nich predstavujeme v doleuvedenom

diagrame.

........

Graf 1 : Uspora energii, navratnost a IRR porovnanie 400 kVA a 630 kVA jednotiek



Prejavuju sa tam niektoré priame zavery, ktoré vychadzaju z porovnania.
NajjasnejSie je ako su uspory zavislé od zatazZenia. Viac najdete na stranke

www.supertrafo.com.

IV. Zavery

Verejno prospesné sluzby v deregulovanom trhovom prostredi su
konfrontované s obmedzenym kapitalovym rozpoctom. Regulacéné organy davaju
rézne priority energetickej ucinnosti v prenosoch a distribucii, a z toho dévodu je
menej motivujuce investovanie do drahSich zariadeni.

Po ukonceni deregulacného cyklu , kedy bude prostredie velmi dobre riadené
a regulované , energetické ucinnost’ v prenosovych a distribuénych sustavach sa

md&ze stat jednym zo smerov sutazenia vo verejno prospesnych sluzbach.
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