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1.UvVOD

Slovensko ma dobré podmienky na vyuZivanie geotermalnej energie (GE).
Vysledky vyskumu preukazali zvySenu geotermalnu aktivitu s priemernymi hodnotami
tepelného toku 64,5 mW.m? a vy$simi (120 mW.m™ - Kosicka kotlina), ktora je
vySSia ako svetovy priemer 60 mW.m™. Priemerna hodnota geotermického gradientu

pre Slovensko je 33 K.km™ (vo svete 30 K.km™), v niektorych lokalitach az 50 K.km™.

Na uzemi Slovenska bolo vy¢lenenych 30 perspektivnych oblasti s vyskytom
geotermalnych vod (GTV) s teplotami od 25 °C do 150 °C. Prevazna cast
perspektivnych oblasti ma teploty GTV vhodné na vykurovanie stavebnych objektov.
Celkovy vyuzitelny energeticky potencial predstavuje cca 5 538 MW [1].

Prevazna Cast zasob geotermalnej energie, cca 90 %, je viazana na zasoby

GTV, pri ktorych je ich exploatacia zavisla na vrateni resp. reinjektazi vyuzitych GTV.
2. SUCASNY STAV VYUZiIVANIA GEOTERMALNEJ ENERGIE

Geotermalna energia sa v geotermalnych energetickych systémoch vyuziva
v 14 lokalitach na polnhohospodarske uCely — na dodavku tepla na vykurovanie
sklenikov, féliovnikov a na vyhrievanie (temperovanie) pbédy. V 6 lokalitach na
dodavku tepla na vykurovanie sidlisk, bytov, socialno-hospodarskych budov,
Sportovych hal a restauracii, v 3 lokalitach na pripravu technologickej vody pre chov
ryb a v 30 lokalitach v oblasti cestovného ruchu pre potreby arealov termalnych

kupalisk.

Celkové mnozstvo GE vyuZzivanej v 36 lokalitach predstavuje tepelny vykon
132,3 MW pri vydatnosti 846,4 |.s" GTV. Celkova plocha sklenikov a féliovnikov
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vykurovanych teplom z GE predstavuje asi 27,6 ha. Udaje o vyuzivani zdrojov GE na

jednotlivé ucely su v tab. 1 [2].

VyuZzivanie geotermalnej energie k 1. 1. 2000 Tabulka €. 1
1esto vyuzivania (MW) (%) energie (TJ.r")

Vykurovanie budov 15,2 11,5 277.5
Vykurovanie sklenikov 22,5 17,0 355,4

Rybné hospodarstvo 2,3 1,7 36,2
Rekreacné ucely 90,9 68,7 1437 ,1
Tepelné Cerpadla 1,4 1,1 12,1

Spolu 132,3 100,0 2118,3

Na Slovensku sa GE vyuZiva hlavne na rekreacné ucely — 90,9 MW (68,7 %),
na vykurovanie sklenikov a féliovnikov — 22,5 MW (17,0 %) a na vykurovanie budov
- 15,2 MW (11,5 %). Vyuzivanie GE dopifaju aplikacie pre rybné hospodarstva —
2,3 MW (1,7 %) a tepelné &erpadla (TC) — 1,4 MW (1,1 %). Ich aplikacie znamenaju

velku perspektivu pri zlepSeni prevadzky celého energetického systému.
3. SPOSOBY VYUZIVANIA GEOTERMALNEJ ENERGIE

Vyuzivanie geotermalnej energie v odbernom mieste pre potreby
centralizovaného zasobovania teplom sa méze uskutocnovat nasledovne:
e Priamo - GTV ma priaznivé chemicko-fyzikalne vlastnosti, nespdsobuje
inkrustaciu, nespdsobuje koréziu rozvodov a technologickych zariadeni. Priame
vyuzivanie GE je na obr. 1. GTV sa z vrtu dopravuje priamo do odberného miesta

do vykurovacich telies.
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Obr. 1 Princip priameho vyuzivania geotermalnej energie

1 — vrt, 2 — hlava vrtu, 3 — privodné potrubie GTV, 4 — vychladena GTV,
5 — vykurovacie telesa, 6 — znesSkodnovanie GTV, 7 — recipient



e Nepriamo — GTV ma nepriaznivé chemicko-fyzikalne vlastnosti (vytvara inkrust,
kordzia rozvodného potrubia a pod). Pri nepriamom vyuzivani sa GTV pouziva
ako primarna teplonosna latka cez vymennik tepla a vo vykurovacej sustave
cirkuluje upravena sekundarna pracovna latka. Schéma nepriameho vyuzivania
GE je na obr. 2. GTV ako primarna teplonosna latka sa z vrtu dopravuje do
vymennika tepla, kde odovzdava svoju energiu, a do odberného miesta

(vykurovacej sustavy) prudi sekundarna teplonosna latka.
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Obr. 2 Princip nepriameho vyuzivania geotermalnej energie

1 — vrt, 2 — hlava vrtu, 3 — vymennik tepla |, 4 — vykurovacia sustava |,
5 — Cerpadlo, 6 — vymennik tepla Il, 7 — vykurovacia sustava Il, 8 — Cerpadlo,
9 — recipient

Podla sposobu prietoku GTV odbernym miestom sustavy CZT rozliSujeme:

e Otvoreny geotermalny systém. GTV sa exploatuje tazobnym vrtom a vyuzita
GTV sa vypusta do recipienta, pripadne do verejnej kanalizacie. Podla obr. 1 a 2
GTV z vrtu vystupuje vlastnym tlakom a dopravuje sa k odbernému miestu. Ak
zdroj nedisponuje dostatoénym pretlakom, do sustavy sa zaraduje Cerpadlo, ktoré

dopravuje GTV do vymennika tepla. Po vychladeni sa GTV vypusta do recipienta.

e Uzavrety geotermalny energeticky systém, pri ktorom sa vyuzita GTV vracia
reinjektaznym vrtom do pévodnych vodonosnych kolektorov a zvodnic. Priklad

uzatvoreného systému je na obr. 3. GTV sa z vrtu dopravuje vlastnym pretlakom



k vymennikom tepla. Tu odovzdava svoju energiu a pomocou reinjektazneho

Cerpadla sa vtlac¢a spat do povodnych vodonosnych kolektorov a zvodnic. [3].

Obr. 3 Princip uzavretého nepriameho vyuzivania geotermalnej energie

1 — vrt, 2 — hlava vrtu, 3 — vymennik tepla, 4 — odberné miesto ¢. 1,
5 — Cerpadlo, 6 — vymennik tepla, 7 — odberné miesto, 8 — Cerpadlo,
9 — reinjektazne Cerpadlo, 10 — hlava reinjektazneho vrtu, 11 — reinjektazny vrt

5. PRIKLADY USPESNEHO VYUZiVANIA GEOTERMALNEJ ENERGIE

V meste Galanta (Trnavsky kraj) su dva geotermalne vrty s celkovou
vydatnostou my = 50 I.s™ a s teplotou GTV na hlave vrtu t, = 78 °C, ktoré zasobuiju
teplom 1 236 bytov s obcianskou vybavenostou (na sidlisku Sever) a nemocnicu
v Galante. V r. 1996 bola v tomto meste uvedena do prevadzky prva geotermalna
centrala na Slovensku s vykonom 8 MW;. Na zabezped&enie tepla a dodavky TUV sa
vyuziva geotermalna energia. Pri priemernych dennych teplotach nizSich ako
te = -2 °C sa vyuZiva na dohrievanie Spi¢kovy zdroj tepla - plynova kotolfa na zemny
plyn [3].

V centrale sa pripravuju tieto teplonosné latky:

e vykurovanie s teplotnym spadom 77/52 °C (byty - sidlisko Sever),
e vykurovanie s teplotnym spadom 90/70 °C (teplovodny systém - nemocnica),

e vykurovanie s teplotnym spadom 52/42 °C (nizkoteplotné stropné vykurovanie -

nemocnica),

e tepla uzitkova voda (byty a nemocnica).



Cely geotermalny energeticky systém je riadeny pocitatom a vSetky délezité

parametre zdroja (GTV vrtov), ako aj odbernych sustav su dlhodobo zaznamenané.

Vystavba energocentra v Galante na baze GE priniesla tieto vysledky: Bola
zastavena prevadzka kotolne nemocnice s poliklinikou na nizkokalorické uhlie.
Kotolha ro€ne spotrebovala 6 200 t nizkokalorického uhlia a produkovala 330 t SO,
36 t NO,, 159 t CO,, 600 t Skvary. Kotolfia - Sever spotrebovala priblizne 3 mil. m?
zemného plynu roCne. Prevadzkovanim geotermalnej stanice sa znizila spotreba

plynu na 1,2 mil. m? za rok, o zniZi emisie o 60 % oproti pdvodnému stavu.

NajvyznamnejSou geotermalnou instalaciou v Nitrianskom kraji je uzavrety
geotermalny energeticky systém Podhajska: Prvykrat na Slovensku je uspe$ne
prevadzkovana reinjektazna stanica, ktora bola uvedena do prevadzky v r. 1994.
GTV sa tazi exploataénym vrtom Po-1 (mg = 53 I.s™, to = 82 °C) a zatlada sa spat do
zeme reinjektaznym vrtom GRP-1 Podhajska (ms = 28 I.s™, t; = 39,5 °C). GE sa
vyuziva na vykurovanie hotela s 86 16zkami, administrativnej budovy a sklenikového
hospodarstva s rozlohou 3,2 ha. GTV zasobuje rekreaény bazén a sedacie bazény
s celoroCnou prevadzkou.

Jednou z lokalit, ktora komplexne vyuziva GE, je lokalita BeSenova
v Liptovskej kotline. Vrt ZGL-1 v BeSeflovej ma vydatnost mg = 28 I.s™
a teplotu vody to = 61,0 °C. V r. 1997 bol uvedeny do prevadzky rekreacno-
rehabilitatny komplex, kaskadovito vyuZivajuci GE. V su€asnosti sa GE vyuzZiva
celoro€ne na plnenie 5 bazénov (plaveckého, detského, rekreatného), na
vykurovanie prislusnych rekrea¢nych zariadeni (Satni, spfch, restauracie, hotela,
masazi). Spolu to predstavuje vykon asi 1,3 MW. Pomocou GE sa vykuruju skleniky
na pestovanie zeleniny s celkovou vymerou 2,5 ha (3,8 MW). V BeSerovej sa
komplexne vyuziva GE, ¢im sa vyznamne prispieva k ochrane zivotného prostredia

v znecCistenom okoli a zatraktiviuju rekreacno-turistické sluzby v oblasti.
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