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Abstrakt

V blizkosti Ziaru nad Hronom je situovany rodinny dom, ktorého energetické
potreby na vykurovanie a pripravu teplej uzitkovej vody (TUV) su kryté predovéetkym
sinecnymi kolektormi a tepelnym cerpadlom. S cieflom zvysit efektivnost vyuZitia
tepla dom je vybaveny stenovym a podlahovym vykurovacim systémom a je dobre

tepelne zaizolovany.

Zastavana plocha rodinného domu spolu so zimnou zahradou je 135 m?. Obytna

plocha je priblizne 240 m?, vratane podkrovia.
Obvodové mury tvoria porézne dierované tehly o hruabke 45 cm, spajané perlitovou
maltou a 25 mm hruba vrstva heraklitovych dosak. Strecha je zaizolovana 250 mm
vrstvou mineralnej izolacie a podlahy na prizemi 150 mm hrubou vrstvou tvrdého
polystyrénu. Na oknach v€itane zimnej zahrady su pouzité izolaéné dvojskla plnené
argonom s antireflexnou vrstvou.

Na sedlovej streche orientovanej na juho-juho-zapad je umiestnenych 28 m?
plochych vakuovych kolektorov Heliostar 400 V. Prebytky tepla v lete su vyuzivané
na ohrev exteriérového bazénu, pripadne sa ukladaju do zeme.

Deficit slneCného Ziarenia v zimnom polroku sa vyrovnava tepelnym cerpadlom
zem — voda. Zdrojom nizkopotencialového tepla pre tepelné Cerpadlo je jednak
zemny kolektor (rarky v zemi) ajednak nizkopotencialové teplo zo slneCnych
kolektorov. Rurky zemného kolektora su ulozené v navezenej vihkej ilovitej pdde bez
pristupu spodnej vody.

Oba zdroje tepla, sIne¢né kolektory i tepelné Cerpadlo su napojené na centralny
zasobnik tepla. Je to zaizolovana sklolaminatova nadrz o vySke cca 6 m a objeme
5000 I, ktora prechadza priblizne stredom domu oboma podlaziami. V strede
zasobnika je umiestnena stratifikacna rara, do ktorej su zaustené vystupy zo

slneCnych kolektorov i tepelného Cerpadla. Vdaka nej sa vstupujuca voda o danej
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teplote nemieSa s vodou v zasobniku, ale uklada sa podfa teploty v jednotlivych
horizontoch. Voda s nizSou teplotou prudi do spodnych ¢€asti zasobnika, s vy$Sou
teplotou do vrchnych. TUV sa ziskava z 200 | bojlera, ktory je umiestneny nad
centralnym zasobnikom tepla aje s nim gravitaéne prepojeny. Pripadny doohrev
zabezpecCuje elektricka Spirala v hornej Casti.

Odvod vody o vhodnej teplote do vykurovacieho systému usmerfiuju dva
elektroventily umiestnené v réznych vySkach centralneho zasobnika tepla asu
ovladané regulatorom.

Teplota v dome (vykurovaci vykon) sa riadi podla vonkajSej teploty a individualne
sa da nastavit v kazdej miestnosti termostatickymi ventilmi stenového vykurovania.

Stenové vykurovanie je su€astou vSetkych obvodovych stien domu a ma malu
tepelnu zotrvacnost, a preto je nim mozné rychlo regulovat tepelny prikon. Dobre
sa dopifa s podlahovym vykurovanim, ktoré je nainstalované na celom prizemi ako
aj v kupelni na prvom podlazi. Pretoze je suCastou masivnych keramickych podlah
ma znacnu tepelnu zotrvacnost a predstavuje tak prakticky dodatocny tepelny
akumulator.

DalSou vyhodou takto koncipovaného vykurovacieho systému je moznost
zabezpeCenia potrebného vykurovacieho vykonu ipri vefmi nizkych teplotach
vstupnej vody. To zvySuje ucinnost’ prace slnecnych kolektorov i tepelného Cerpadla
pri zaisteni velmi dobrej tepelnej pohody obyvatefov domu.

V rodinnom dome su este dalSie dva dopinkové zdroje tepla. Krb v obyvacej izbe
sluzi hlavne na obCasné sprijemnenie zimnych vecerov. Elektricky kotol
umiestneny v hornej Casti centralneho zasobnika tepla je 100 % poistkou pre pripad
zlyhania ostatnych zdrojov tepla.

Zjednodusena hydraulicka schéma celého energetického systému domu je na
obr. 1.
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Obr.1 Hydraulicka schéma energetického systému domu.



Struény popis hydraulickej schémy

Centralny 5000 | zasobnik tepla so zabudovanou stratifikaCnou rurou sa nabija zo:
¢ slnecnych kolektorov
e tepelného Cerpadla

e eclektrokotla

Sine¢nymi kolektormi je mozZné naviac ohrievat bazén, pripadne prebytky tepla
ukladat’ do zeme prostrednictvom zemného kolektora tepelného Cerpadla.

Tepelné Cerpadlo pracuje na noCny prud. Zdroj nizkopotencialneho tepla je zemny
kolektor a CiastoCne aj spodna €ast 5000 | zasobnika tepla cez zabudovany Spiralovy
vymennik tepla. Vystup z tepelného Cerpadla je zausteny do stratifikacnej rary 5000 |
zasobnika tepla.

V pripade poruchy tepelného Cerpadla je poistny doohrev elektrokotiom na nocny

prud. Elektrokotol sa zapina ru¢ne a ma zabudovany termostat.

1. Z primarneho solarneho okruhu (slne¢nych kolektorov) méze byt teplo odvadzané

do:

e stratifikaénej rary 5000 | zasobnika tepla paralelne bezia C1 a C4

e v pripade, Ze zasobnik tepla je nabity alebo je nizka intenzita sine¢ného
Ziarenia (Tk — T4 < 5° C) vypnu sa &erpadla C1 a C4, zapnu sa Serpadla C2
a C5 a zacne sa ohrievat exteriérovy bazén

e Vv pripade, Ze teplota v bazéne dosiahne nastavenu hodnotu Ts <24 — 30 ° C
>, vypnu sa Gerpadla C2 a C5, zapnu sa Gerpadla C3 a C6.1 a prebytoéné
teplo sa zaCne odvadzat do zeme do zemného kolektora tepelného Cerpadia.

e vzimnom rezime je bazén zablokovany. Pri dosiahnuti Tk > 10 °C sa zapne

C3 a C 6.1 a solarne teplo sa odvadza do zemného kolektora (denny rezim).

2. Tepelné Cerpadlo sa mbze zapnut Casovym spinacom iba v Case od 22.00 do
6.00 hod. (noc¢ny prud). Kompresor tepelného Cerpadla sa zapne spolu
s Gerpadlami C6 a C7 a bezi tak dlho, aZ kym sa nedosiahne nastavena teplota
T3 (v rozmedzi <40 — 50 °C >). Tepelné Cerpadlo je ovladané termostatickym

spina¢om umiestnenym v zasobniku v horizonte Ts.



Poznamka: Cerpadlo C6 (sluziace pre potreby tepelného &erpadla) ma
podstatne vy3$i vykon ako paralelne zapojené &erpadlo C6.1 na odvod solarneho

tepla.

V pripade poruchy tepelného Cerpadla je mozné zapnut ruCne elektrokotol na

nocny prud so zabudovanym termostatom.

Bojler na teplu uzitkovua vodu nie je potrebné regulovat, pretoZe je spojeny

gravitatnym spésobom s 5000 | zasobnikom (je umiestneny nad nim).

Pre nizkopotencialové stenové a podlahové vykurovanie si éerpadlo C8 odobera
z prislusného horizontu zasobnika cez ventil V, teplu vodu.

V pripade, Ze teplota vody T, bude nizSia nez pozadovana Ty, uzavrie sa ventil
V, aotvori sa ventil V4 a odobera sa voda z vy$Sieho (teplejSieho) horizontu

zasobnika (T1).

Navrat z bazéna na zasobnik tepla v priebehu dna pokial sa medzitym zvysi

intenzita slne€ného ziarenia je zabezpeceny nasledovne. V pripade, Zze T4 < 40 °C,

prerusi sa kazdu hodinu na cca 30 sekund cirkulacia kvapaliny v primarnom

solarnom okruhu (vypne sa C2 a C5) atestuje sa diferencia Tk — T4. Ak je tato

vadsia ako 5 °C, zapne sa nabijanie centralneho zasobnika tepla (zapnu sa C1

a C4). Obdobnym spésobom sa v zimnom obdobi zabezpeéi v pripade potreby

navrat z nabijania zemného kolektora na nabijanie centralneho zasobnika tepla.

Vyznam pouzitych symbolov a skratiek

Snimade teploty:

T4, To, T3, T4 -teploty v réznych horizontoch 5000 | zasobnika tepla
Tk — teplota na slne¢nych kolektoroch

Tg — teplota bazéna

Ty — teplota vykurovacej vody

Tz — teplota zemného kolektora



Akéné c¢leny

C1 — &erpadlo primarneho solarneho okruhu spojené s vymennikom  W;
(zasobnik)

C2 — gerpadlo primarneho solarneho okruhu spojené s vymennikom W, (bazén)
C3 — &erpadlo primarneho solarneho okruhu spojené s vymennikom W3 (zemny
kolektor)

C4 - &erpadlo odoberajiice teplo z vymennika W; do centralneho zasobnika
tepla

C5 — éerpadlo odoberajuce teplo z vymennika W, do bazéna

C6 — &erpadlo privadzajuce nizkopotencidlne teplo zo zemného kolektora do
tepelného Cerpadla

C6.1 - &erpadlo odvadzajuce nizkopotencialové teplo (v zime) alebo prebytky
solarneho tepla (v lete) z vymennika W3 do zemného kolektora,

C7 — Spojenie kondenzatora tepelného &erpadla s 5000 | zasobnikom tepla

C8 — Vykurovanie objektu s teplou vodou odoberanou zo zasobnika tepla cez
ventil V1 alebo V2.

V1 — ventil zasobnika tepla na odber vykurovacej vody — vysSi (teplejsi) horizont
V2 — ventil zasobnika tepla na odber vykurovacej vody —nizsi (studensi) horizont

V3 — trojcestny zmieSavaci ventil — vykurovanie.



