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Zhrnutie :

Zamerom tohoto Cclanku je zdéraznit dbélezitost hydraulického vyregulovania
vykurovacich systémov, ilustrovat doésledky jeho nevykonania a tym prispiet k
lepSiemu pochopeniu tohoto procesu pre zlepSenie kvality vykurovacich systémov.
Regulacia vykurovacieho systému vhodne zabezpeduje prijemné Zivotné podmienky,
Znizuje neumernu spotrebu energie a minimalizuje prevadzkové naklady. Tiez by
sme radi zdéraznili rézne problémy, ktoré sa objavuju v pripravnej a realizaCnej faze
hydraulického vyregulovania v existujucich budovach, Specidalne v obytnych

budovach.

Krucéové slova : Hydraulické vyregulovanie, ustredné vykurovanie, regulacné ventily,

efektivne vyuZivanie energie.

Co je hydraulické vyrequlovanie vykurovacich systémov a preéo je potrebné ?

Hydraulické vyregulovanie vykurovacich systémov je proces, ktory sa nepodoba
inym, akymi su napriklad inStalacia potrubnych rozvodov, armatur alebo iného
prisluSenstva. Tento proces je Casto povazovany za proces druhoradej délezitosti, a
je Casto vynechany z fazy projektovej pripravy, alebo esSte CastejSie, zo samotne;j
inStalacie vykurovacieho systému.

Pri navrhovani parametrov vykurovacich telies su kfu€ovymi hodnotami tepelné
straty a pozadovana teplota miestnosti. Rozdiel teplét vykurovacieho média na jeho
vstupe a vystupe zo systému je tiez znamy. Parametrami, ktoré urCuju vykurovacie

teleso, sa rozumie teplota a prietok vykurovacieho média. V kone¢nom désledku,
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rozmery Specifického typu vybraného vykurovacieho telesa zodpovedaju udajom
vyrobcu, a obvykle su uvadzané v tabufkovej forme. VSetky udaje, okrem prietoku
média, su viac menej presné.

Vykurovacie médium ( voda ) je nosic¢om tepla. V pripade, Ze jeho prietok nie je
dostato&ny, vykurovanie miestnosti neméze byt uspokojivé. Co sa odohrava v &asti
vykurovania v pripade nedostatocného prietoku vykurovacieho média? Rozmery
vykurovacieho telesa su navrhnuté v sulade s parametrami napr. vykurovacieho
média, ako bolo predtym spomenuté. Ak je prietok menSi neZz bol vypocitany,
médium na vystupe bude chladnejSi. Preto aj spominana teplota bude nizZSia a
vykurovacie teleso nebude tak horuce, ako bolo naprojektované. Energeticky rozdiel
medzi vykurovacim telesom a miestnostou spdsobuje nizSiu teplotu v miestnosti, ¢o
znamena Ze vykurovanie nie je dostatoéné. Uplne opa&na situacia nastava v
pripade, kedy je prietok vykurovacieho média vacsi, nez ako bol naprojektovany.
Skusenosti ukazuju, ze prave tieto pripady nie su predmetom staznosti a reklamacii
obyvatelov tak, ako su obvyklé v pripade nizSieho prietoku vykurovacieho média.
Tieto problémy hydraulicky nevyregulovanych vykurovacich systémov su CiastoCne
zmierfiované “ benevolenciou” vykurovacich telies. Zavislost medzi dodanym teplom
a izbovou teplotou nie je linearna, ale prebieha podla krivky ktora je strma len na jej
pociatku. Napriklad : 100 % - ny prietok zodpoveda teplote miestnosti 20°C, 75 % -
ny prietok 18,8 °C, 50% - ny prietok 16,7°C, 150 % - tny prietok 21,4°C, 200% - ny
prietok 22 °C. Tato skuto¢nost sa odraza v niz8ich poziadavkach na prietok, obvykle
+10 %.
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Hlavnou ulohou je urcit zodpovedajuci prietok pre vykurovacie telesa v systémoch v

ktorych je teplota najviac zanedbavana. Na druhej strane sa musime ubezpeCit, ze



nadbytok prietoku nespdsobuje prekurovanie vedlajsich miestnosti. Specialne kazdy
1°C je pricinou vysSich vykurovacich nakladov, + 8 % v strednej Eurépe alebo +12 %
v pripade juznej Eurdpy.
Preto iba hydraulicky vyregulovany ( vykurovaci ) systém zabezpecuje zodpovedajuci
tepelny komfort a normalne naklady na ustredné vykurovanie. Postup ( hydraulického
vyregulovania) je jednoznadne Zivotne délezZity a preto aj nevyhnutny. Cim vag&si je
vykurovaci systém, tym doélezitejSie je hydraulické vyregulovanie systému. Projektova
dokumentacia musi stanovit potrebu vykurovacich telies, ich nastavenia,
pozadované meranie a vysledné naklady. PozZadované technické know — how a
vybavenie je teraz uz k dispozicii, a preto neexistuju Ziadne objektivhe dévody k
opomenuti hydraulického vyregulovania.
Negativne désledky opomenutia hydraulického vyregulovania su obvykle umerné
rozmerom budovy a predstavuju rézne formy :
- Nerovnomerné vykurovanie vysky a dizky budovy. Cim je vééSia vzdialenost
miestnosti, tym je problém vyraznejsi.
- Centralna regulacia systému je problematicka, nakolko prietok tepla nie
rovnomerny.
- Obehové Cerpadla, ktoré by z ostatnych hladisk vyhovovali, su nedostato¢né,
a tak sa nahradzaju inymi, vykonnejSimi.
- Hlukové riziko sa pri instalacii priblizuje k obehovym Cerpadlam.
- Neekonomicka praca systému kvéli vysSiemu vykonu obehovych Cerpadiel a

prehrievaniu €asti budovy.

Rozdiely medzi tedriou a praxou

Je logické sa opytat, ako niekto mdéze opomenut tak dblezité fazy projektu ?
Obehové Cerpadla zabezpecuju prietok teplonosného média vytvaranim tlaku medzi
konci systému. Cim dlhsia je odbocka, tym vad&si je rozdiel tlaku.

PozZadovany rozdiel tlakov pre kazdé vykurovacie teleso zavisi od jeho rozmeru,
prietoku vykurovacieho média a jeho polohy vo vykurovacom systéme. Délezité je,
Ze kazdé vykurovacie teleso ma presne stanoveny rozdiel tlakov, v sulade s jeho
prietokom. Ked regulujeme hydraulicky systém, prebytok tlaku sa obvykle redukuje
na vSetky vertikalne napojené potrubia, okrem posledného, kde pretlak neexistuje.

Rovnaky princip sa individualne uplatriuje pri vykurovacich telesach napojenych na



rovnaké vertikalne vedenie. V minulosti neexistovalo Specialne zariadenie pre
hydraulické vyregulovanie systému, a tak cely proces bol naroCny a zavSe takmer
nemozny. A to je tieZz pri€inou, pre€o projektanti zanedbavali tieto ukony. Pokusy
urobit to sa Casto odrazaju vo forme staznosti a reklamacii na nizku teplotu v

najodlahlejSich miestnostiach.

Problém bol obvykle rieSeny navrhom obehového Cerpadla s vySSim vykonom. To sa
odrazilo vo vyS§Som prietoku v celom vykurovacom systéme a tiez vo va¢som rozdiele
tlakov rastucich s druhou odmocninou hodnoty prietoku. NajbliZzSie vertikalne vedenie
obvykle vykazuje nadbytok prietoku, ktory sa niekedy zvySuje. Vysledkom tychto
procesov bolo prekurovanie najblizSich miestnosti a vysSSia spotreba elektrickej
energie spésobena Cinnostou (obehovych) Cerpadiel. Obidva tieto désledky zbytoCne
zvysuju prevadzkové naklady a sposobuju neefektivne vyuzivanie energie. Tento fakt
bol obvykle zo strany byvajucich zaml€ovany dovtedy, pokym niekdo z nich nepocitil
chlad. Je zrejmé, Ze problém hydraulického vyregulovania nemdze byt uspokojivo
vyrieSeny len namontovanim vykonnejSich obehovych cCerpadiel. Tento spdsob
rieSenia je v suasnosti menej akceptovatelny, pretoze ( dnes ) su k dispozicii

know-how aj (potrebné) zariadenia, t.j. kvalitné pristroje ur€ené pre vyregulovanie
tlakov v horizontalnych aj vertikalnych vedeniach, projektovanie na pocitacoch,
meracie pristroje pre meranie rozdielov tlaku a prietoku, nové metody realizacie atd.
Napriek tomu sa v nemeckej technickej literature objavuje “ prekvapujuca Statistika ”:

95 % vykurovacich systémov nie je hydraulicky vyregulovanych.

Obehové Cerpadla su 2 az 4 krat predimenzované ! To tiez mbéze znamenat, ze
pozadovany vykon obehovych Cerpadiel zvacSuje prietok az 3 krat. Tento poznatok
je Casto ignorovany, pretoze ludia si myslia, Zze nie je dévod pre hydraulické
vyregulovanie, kedze systém funguje aj bez neho. Ostatné hladiska tejto otazky

( aké su désledky a kdo za to zaplati ?) prirodzene celkom chybaju.

Requlatory tlakovych rozdielov vo vertikalnych vedeniach

V pripade, Ze systém ma konstantny prietok cirkulujuceho (teplonosného) média ( v
pripade ruc¢ne ovladanych ventilov ), m6zu byt do vertikdlneho a horizontalneho
vedenia namontované Specialne regulacné ventily za ucelom odstranenia prebytku
prietoku a tym ich (mézeme) hydraulicky vyregulovat. Tento spésob nie je vhodny
pre systémy s meniacim sa prietokom, napriklad tam, kde su namontované

vykurovacie telesa s termostatickymi ventiimi. Tieto maju vlastnosti trvalého



regulatory hydraulického odporu, ktoré pri poklesu tlaku menia prietok az 2 nasobne.
Ked znizZzime prietok média, ich vplyv sa stane bezvyznamnym. Ked vyberieme

( vhodné ) termostatické ventily pre systém, tlakovy rozdiel by nemal prevysit
hodnotu od 20 do 30 kPa.

Regulaéné ventily s konstantnym odporom nemdzu fungovat, pretoze do vertikalnych
vedeni potrebujeme nainstalovat automatické diferenéné tlakové regulatory , ktoré
udrzuju hodnoty nastavené na termostatickych ventiloch.

Vacsie systémy pouzivaju kombinaciu obidvoch ( druhov ) ventilov. Regulacné
ventily obmedzuju hornu hodnotu prietoku a diferenéné regulatory tlaku zabezpecuju
spravnu funkciu termostatickych ventilov. Tieto regulacné prvky umoziuju v
rovhakom Case dalSie pridavné funkcie na vertikalnom vedeni, ako napriklad ich

uzavieranie, ovladanie ( teplonosného ) média a meranie rozdielov tlaku a prietoku.

Zavery

Je tu vela dévodov, ktoré hydraulické vyregulovanie robia nenahraditelnym:
- spravne uzivanie alebo fungovanie systému

- regulacia a pravidla pre instalaciu vykurovacieho systému

- ekonomickeé vyuzivanie energie

Spravne a ekonomické vyuZivanie vykurovacich systémov zavisi tiez na
hydraulickom vyregulovani, bez ohfadu na to, &i prietok vykurovacieho média je
konstantny alebo premenny. Postup je délezity, ale prezentovat ho projektantom a

montérom ako povinny by nebolo prave najvhodnejSie.

Niektori odbornici su presvedcCeni, ze systéemy s termostatickymi ventilmi nepotrebuju
hydraulické vyregulovanie, pretoze systém je regulovany prave cinnostou
termostatickych ventilov. Je to CiastoCne pravda, ale chyba tu délezitd skuto€nost.
Nevyvazené systémy nemdzu spravne pracovat, v pripadoch, kedy su kazdodenne
zapinane, alebo vypinané cez noc, alebo v pripadoch, kedy je teplota vykurovacieho
média centralne znizovana, pretoze najbliZzSie vykurovacie telesa vzdy maju prebytok
prietoku média, a posledné vykurovacie teleso ho ma nedostatok. Désledok tohoto
stavu sa prejavuje na skutoCnosti, Ze najvzdialenejSie miestnosti zaCinaju byt
vykurované na pozadovanu teplotu len vtedy, ked najblizSie miestnosti dosiahli
nastavenu teplotu a termostatické ventily v nich zacali obomedzovat’ prietok.

UskutoCnenie procesu hydraulického vyregulovania v existujucich najomnych



obytnych blokoch alebo v kancelarskych budovach s viacerymi vlastnikmi je vefmi
obtazné kvéli nutnosti dosiahnutia vSeobecného suhlasu vo veci, €o v praxi nie je
snadno dosiahnutefné. Zodpovedajuci vysledok mdze priniest len nepretrzité
informovanie, demonstrovanie energetickych uUspor a vzdelavanie spravcovskych
spolo¢nosti, ktoré spravuju najomné a kancelarske budovy. Konzultacie s odbornikmi
pri inStalacii ustredného kurenie je preto velmi délezita. Bolo dokazané, Ze
energetické uspory pri vykurovani budov mézu dosiahnut az do 25 % ! ZlepSenie
Zivotnych podmienok v budovach s hydraulicky vyregulovanymi systémami tieZ nie je

zanedbatelné.



