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1. Uvod

V ramci komunity, ktora sa venuje obnovitefnym zdrojom energie sa velka pozornost
doposial sustredovala na vyrobny potencial vetra, vody a biomasy. Aby sa obmedzila
spotreba fosilneho paliva, japonska vlada prijala v decembri 1994 ,Zakladny princip

zavadzania alternativnej energie”. Vyroba elektriny z odpadov je dblezitou sucastou
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ciela inStalovat 5 mil. kW v obnovitefnych zdrojoch do roku 2010. Rad by som
poskytol rychly prehfad suCasného stavu elektriny vyrabanej z odpadov, jej

nakladovej Struktury a technického vyvoja.

2. Sucéasny stav spracovania komunalneho odpadu

Objem odpadov

Komunalny odpad je definovany predovSsetkym ako odpad produkovany
z domacnosti. Objem odpadu je cca 50 mil. ton ro¢ne a zodpoveda cca 1.1kg/def na
obyvatela. Z tohto objemu sa cca 80% spaluje a zvySok sa spracovava a recykluje

na suroviny.

Sucasny stav spracovatel'skych zariadeni

Spalovne rozdelujeme na priebezne prevadzkované, dvojzmenne prevadzkované
(16 hodin denne), a systém s preruSovanou prevadzkou (8 hodin denne).

V Japonsku je cca 1 900 spalovni, z toho cca 60 % s prerusovanou prevadzkou (8
hodin denne). Objemovo vSak tieto zariadenia spracuvaju iba cca 10% odpadov,
pretoze vacsina z nich je malych a spracuva menej ako 50 ton denne.

Na druhej strane, hoci priebezne prevadzkované spalovne predstavuju iba 20 %

z poctu zariadeni, ich podiel na objeme je 70 % a viac. Ide o velké spalovacie

zariadenia spalujuce viac ako 100 ton denne.

3. Sucasny stav vyroby elektriny z komunalneho odpadu
V Japonsku zcca 1 900 spalovni je cca 190 zariadeni vyrabajucich elektrinu

z komunalneho odpadu. InStalovany vykon je cca 1000 MW.



Potencial vyroby elektriny z odpadu

Rozsah spracovania

Cim viac odpadu sa spracovava, tym nizSia je jednotkova cena vyplyvajuca z fixnych
nakladov, ako napriklad. Okrem toho, pretoze zariadenia spracujuce velké mnozstvo
odpadu maju aj vysSiu ucinnost’ vyroby elektriny, jednotkova cena vyroby elektriny je
taktiez nizSia.

Odhaduje sa, Ze spracuvané mnozstvo musi dosiahnut 200 ton denne alebo viac,

aby vyroba elektriny z odpadu bola skutocne konkurencieschopna.

Vyhrevnost odpadu

Cim vys$Sia je vyhrevnost odpadu, tym nizsie su vyrobné naklady elektriny.
V Japonsku je vyhrevnost odpadu cca 2,000kcal/kg.
Technické parametre nakladov na vyrobu elektriny

Naklady vyroby energie su ovplyvnené réznymi faktormi ako su naklady vystavby
zariadenia, vyhrevnost, parametre pary atd. Pri planovani systému vyroby elektrickej
energie je potrebné spravit’ citlivostnu analyzu vztiahnutu na tieto premenlivé faktory.
Ekonomicka realizovatelnost vyroby elektriny z odpadov

Vyroba elektriny z odpadov je tiez ovplyvnena inymi, netechnickymi faktormi ako su
napriklad spracovavany objem, kvalita odpadov, vykupna cena elektrickej energie
rozvodnou spolo¢nostou a dotacie.
Testovaci vypocet jednotkovej ceny elektrickej energie dava cca 7 - 14 JPY/kWh

(=60-120EUR/MWh)



Potencial vyroby elektriny z komunalneho odpadu
<Predpoklad>

Podiel spalovania 80% z celkového objemu odpadu
<Referencia>
- Podiel realizacie vyroby elektriny z odpadu

Vsadzka do zariadenia na vyrobu elektriny / celkova vsadzka na spafovanie = 55%

Priemerna vyhrevnost odpadu: 2 000 kcal/kg (predpokladana priemerna celosStatna
hodnota)
Prevodova konStanta energie elektrickej na tepelnu: 1[kcal] =1/860[kWh]
Uginnost zariadenia na vyrobu elektriny z odpadov 70%
Uginnost vyroby elektriny
v priemere 10% v sucasnosti

v buducnosti v priemere 20%

Pretoze 40 mil. ton odpadov, ¢o predstavuje cca 80% z celku je spalované priamo,
tepelna energia z tohto spalovania je

80 000xG(kcal/rok) = 40 mil. ton /rok x 2 000 kcal/kg

Potencialna kapacita vyroby elektriny (za predpokladu priemernej u€innosti vyroby
elektriny 10% a ucinnosti zariadenia 70%) je

1 500MW=80,000xGkcal/rok x 10% / 365 dni/rok /24(hod/def/70%/860(kcal/kWh)JPN/kWh

Tato hodnota zodpoveda cca 0.75% celkovému inStalovanému elektrickému vykonu
Japonska. Ak predpokladame priemernu uc€innost vyroby elektriny 20% vdaka

technickému vyvoju, bude vyrobna kapacita 3 000 MW.



Naklady na vyrobu elektriny z odpadu

Velkost zariadenia

Cim je vacsia velkost zariadenia, tym je nizSia jednotkova cena fixnych nakladov
vztiahnutych na vystavbu. Naviac vacsSie zariadenia ktoré produkuju elektrinu
z odpadu maju vySSiu ucinnost a jednotkova cena na vyrobu elektriny je tiez nizSia.
Podla odhadov vyrobny objem musi dosiahnut 200 ton za den alebo viac, aby

vyroba elektriny z odpadu bola konkurencie schopna.

Vyhrevnost odpadu
Ak je vysSia vyhrevnost odpadu, su nizSie naklady na vyrobu elektriny. V Japonsku je

priemerna hodnota vyhrevnosti odpadu okolo 2 000 kcal/kg.

Technické parametre nakladov na vyrobu elektriny
Su ovplyviiované réznymi faktormi, ako su naklady na vystavbu, vyhrevnost,
parametre pary, atd. Je potrebné vykonat citlivostni analyzu vztiahnutu k zmenam

tychto faktorov, ked sa planuje systém na vyrobu elektriny.

Ekonomicka realizovatelnost’ vyroby elektriny z odpadu.

Naklady na vyrobu elektriny z odpadu su tiez ovplyvnené dalSimi, netechnickymi
faktormi, ako je velkost zariadenia, kvalita odpadu, predajna cena elektriny
distribuCnej spolo¢nosti a tiez dotacie.

Pokusny vypocet jednotkovej ceny elektriny bol urobeny na cca 7 — 14 JPN/kWh

(= 60 - 120EUR/MWh)

Pretoze su€asna nakupna cena rozvodnej spolocnosti je v priemere 8 - 9 JPY/kWh,
uvazuje sa, ze ekonomicka vyroba elektriny z odpadov bude realizovatelna

s vyuzitim dotacie a pod.



5. Technicky vyvoj vyroby elektriny z odpadov

V podstate existuju dve cesty zlepSenia ekonomickej realizovatelnosti vyroby
elektrickej energie z odpadov. Jedna spociva vo vytvoreni ¢o najvacsieho zariadenia
spracovavajuceho ¢o najvacsi objem odpadov. Druhou cestou je aplikacia zariadenia
s vysokou ucinnostou vyroby elektriny z odpadov. J-Power vykonal ,Demonstracnu
skusku zariadenia na vyrobu elektriny s vysokou ucinnostou spalujuceho palivo
vytvorené z odpadov® od roku 1995 do roku 2001 aby sa preukazalo, Zze systém
vyuzivajuci palivo pripravené z odpadov (palivo RDF) je technicky realizovatelny.
RDF pozostava z peliet vyrobenych pod tlakom z komunalneho odpadu. Vyhrevnost
RDF je ovela vyS$Sia ako vyhrevnost bezného komunalneho odpadu. RDF taktiez
hori ovela stabilnejSie, jeho doprava a skladovanie su ovela lahSie. Tieto vlastnosti
prispievaju k zvacsovaniu zariadeni a pouzivaniu konstrukcii s vysokou ucinnostou.
Parametre demonstracnej skusky vyroby elektriny z paliva RDF:

- Teplota pary 540 °C

Tlak pary 9.8Mpa

Spotreba RDF 1.0t/h

Tlak ostrej pary 9.8MPa

Vykon generatora 600 kWe

6. Projekt energetického vyuzitia odpadu partnerstvom sukromného
a verejného sektora (PPP)
V sucasnosti je uz privatnemu sektoru v Japonsku otvorena moznost financovat
projekty verejnej infrastruktury, Co bola kedysi oblast vyhradena iba Statu. J-Power
je partnerom PPP a ponuka stavebné kons$trukcie, technologické zariadenia ako aj

planovanie a vedenie projektu. J-Power sa spojil s miestnymi samospravami v



Japonsku a vychadzajuc z vysledkov demonstracnej skusky zariadenia na vyrobu
elektriny spalovanim paliva RDF spolo¢ne zalozili jednoucelovu spolo€nost, ktora
zapocala v roku 2001 s vystavbou. Tento spolo¢ny podnik, prva spafovia na palivo

RDF v krajine, bude uvedeny do prevadzky na jesen v roku 2002.

7. Zaver

Vyroba elektriny na baze RDF je jednym zrieSeni pre mensSie mesta, ktorym sa
najlepsie vyuzije energia z odpadu inde nevyuzitelna.

J-Power boli povereni mnohymi samospravami, aby odhadli moznosti premeny
energie z odpadu na elektricku energiu. Ako jeden z zdrojov energie z biomasy bez

emisii, systém vyroby elektriny na baze RDF prispeje aj k zniZzeni emisii CO, .

Literatura
- The New Energy and Industrial Technology Development Organization (NEDO)

Waste-electrical energy introduction manual



