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Abstrakt. V Casoch zintenzivnenej globalizacie a liberalizacie energetickych trhov
rychlo narasta nakladova citlivost' vyroby energie, najma vyroby elektriny. Vzhladom
na obrovsky vyznam uhlia na globalnom energetickom trhu a na typické problémy
ochrany Zzivotného prostredia pri premene uhlia na energiu venuje sa velka
pozornost’ pouzitiu novych ,technolégii Cistého uhlia“ (CCT). Aby bola krajina menej
zavisla na zahraniCnych zdrojoch energie, vyvstava potreba vyroby vacsSieho
mnozstva energie doma vyuzivajuc domace uhlie pokroCilymi technologiami
zabezpecujucimi CistejSie spalovanie tohto uhlia. Technolégie CCT predstavuju novu
triedu ovladania znecistenia a procesov

vyroby energie, pri ktorych sa znizuju Sutaziace paliva

emisie do ovzduSia a v pocetnych
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uhofnych zdrojov: na zlepSenie Cistej tepelnej ucinnosti tepelného procesu a na
zlepSenie jeho environmentalnej prijatelnosti.
Uhlia a zemny plyn (ZP) su hlavné fosilne paliva sutaziace na naSom trhu. Prehlad

preferencii a rizik obidvoch paliv stru¢ne zobrazuje obr. 1.

AKy je buduci cenovy vyvoj ZP? Analytici hovoria — neisty, lebo tu existuje vazba
medzi ropou a ZP. Na druhej strane, na trhu s uhlim previada ponuka ateda
dlhodobo je cena uhlia stabilna. Porovnavajuc obidve ceny — uhlia a ZP je su€asna
cena tepla zuhlia polovicou ceny tepla vZP atento cenovy rozdiel v blizkej
buducnosti dalej vzrastie, €¢o ukazuje na vyhodnost spafovania uhlia. Pre
perspektivne vyuzivanie uhlia v buducnosti je nevyhnutné vyhoviet niekolkym
poziadavkam, ktoré priblizia uholné technolégie Kk najlepSej dosiahnutelnej
technolégii (BAT), t. zn. technoldgii PPC s plynnym palivom. Tieto poziadavky
zahriiuju: konkurencie schopna cena wuhlia, ochrana zivotného prostredia

a prevadzka v zakladnom zataZeni ako podmienka dobrej navratnosti investicie.

Ina Slovensku su zasoby uhlia n Slovakia aj tradicia jeho tazby. Nase domace uhlie
je surovinou a jeho vyuzivanie je spojené aj so socialnou politikou viady. CCT su
technolégie, ktoré dokazu vyuzivat uhlie s vysokou ucinnostou a prijatefnejSim
dopadom na Zivotné prostredie. Predpoklada sa, Ze po restrukturalizacii neefektivne;j
tazby uhlie aj nadalej bude hlavnym palivom v naSom systéme dodavky elektriny

a tepla.

Niektoré technoldégie CCT su schopné poskytnut dokonca aj uhliu s vysokym
obsahom siry temer rovnaku environmentalnu kvalitu ako ma ZP. Iné tiez znaCne
znizuju emisie sklenikovych plynov zvySovanim ucinnosti elektrarne a emituju oxidy
uhlika vo forme, ktoru mozno fahSie zachytit a zabranit' jej uniku do atmosféry.
Spomedzi technolégii, ktoré sa azda navrhnu su inovacné koncepcie zniZzovania
ortuti, oxidov dusika sp&sobujucich smog, oxidov siry a tuhych znecistujucich latok
z terajSich aj buducich elektrarni. M6zu sa navrhovat nové technologie, ktoré
zlepSuju systémy riadenia elektrarne aumoziujuce elektrarni efektivnejSiu
a spolahlivejSiu prevadzku. Technolégie umozriujuce lepSie riadenie a regulaciu

emisii oxidov uhlika sa v su€asnosti velmi podporuju.
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zakladné skupiny CCT. Jedna skupina Obr. 2. Schéma CCT

predstavuje priame spalfovanie uhlia (PC). PokrocCilé konvencné spalovanie

praskového uhlia zahriiuje uUpravu uhlia alebo CastejSie spalovanie a nasledné

upravy spalin po spafovani zname ako technolégie odsirenia a zniZovania obsahu

NOy (technoldgie deSOx a deNOx). Technolégie fluidného spalovania zaznamenali v

ostatnych dekadach exponencialny narast poctu fluidnych kotlov. Atmosférické

fluidné spafovanie (AFBC) spolu s rotujucou fluidnou vrstvou (CFBC) su

konkurujucou alternativou konvenéného spalfovania praskového uhlia. Na Slovensku

je v prevadzke niekolko jednotiek v SE a.s. vich zavodoch EVO a ENO. Hlavné

vyhody technologii fluidnej vrstvy (FBC) su:

- Vysoka ucinnost’ spalovania uhlia;

- Vysoka ucinnost odstranenia siry pomocou prisad do fluidnej vrstvy, t. zn.
vapenca;

- Nizka produkcia NOyx ako désledok spalovacieho procesu pri nizkej teplote
(cca 850°C).

Investi¢né naklady na kotol CFBC su na urovni medzi:

PC kotol < CFBC kotol < PC kotol s odsirenim spalin (FGD).
Dalsim krokom technolégie FBC je technolégia tlakového FBC, t. zn. PFBC.
Spalfovaci proces pod tlakom umoznuje pouzit uhlie pri kogeneracii s vySSou

ucinnostou cyklu. V svete je v komerénej prevadzke uz niekolko takychto jednotiek,

hoci technoldgia PBFBC je eSte vzdy velmi nakladna.



Druha skupina CCT zahffia nepriame technoldgie spalovania. Tieto technolégie
konvertuju horfavu zlozku uhlia na plynnu alebo kvapalnu formu oprostenu od
necistét obsiahnutych v uhli, napr. od siry, popol€eka. Plynné a kvapalné palivo
mdze byt pouzité environmentalne priaznivym spésobom, napr. s plynovou turbinou
v paroplynovom cykle, PPC, ¢o je technoldgia znama svojou najvy$sou ucinnostou

VvV procese premeny paliva.
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realizacia CCT na zacCiatku: iba 15 % vyrobnych kapacit elektrarni pouziva odsirenie
spalin (FGD) a zvySenie tohoto podielu si ziada vysoké investicie. ESte obtiaznejSia
situacia je u zdrojov tepla niZzSieho vykonu. Da sa vSak predpokladat rozSirenie
primarnych a sekundarnych metdéd znizenia emisii NO, (deNOx) a tiez metdd

odsirenia (deSOx), najma SirSie uplatnenie technolégii fluidného spalovania.

Iné metddy spomenuté vysSie ako napr. PFBC, alebo IGCC su schopné znizit emisie
eSte viac. Tieto metddy umoznuju pouzit kogeneraciu s plynovou aj parnou turbinou.
Hoci velmi nakladné metdédy su sfubné a srastucim poctom prevadzkovanych

jednotiek investicné naklady sa znizia.

Uhlie ma buducnost a v spojeni s modernou technolégiou je trvalo udrzatelnym
zdrojom energie. Ma potencial naplnit progndézovany rast spotreby a podporit
stratégiu stabilnej dodavky energie v buducnosti. Vzhfadom na predpokladany
vzajomny vztah medzi produkciou CO, a ohrievanim povrchu Zeme sa stava
pouzivanie fosilnych energii Coraz viac predmetom diskusii. Najma niektoré
priemyselné krajiny preto suhlasili s vysokymi ciemi znizovania emisii CO, podla

protokolu z Kyota.

Elektroenergetika je klu€ova v rozSirovani pristupu ku komerénym dodavkam elektri-
ckej energie, pri zabezpefovani neprerusenej dodavky energie a v socialne a
environmentalne prijatelnych energetickych sluzbach. Uz teraz musia zacat inovacné
programy popri politickych opatreniach, ak ma uhlie zohrat svoju zamyslanu ulohu

v elektroenergetike v buducich desatrociach.
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Proces pred spalovanim

Fyzikalne Cistenie uhlia

Pokrocilé Cistenie uhlia

30-60 Uhlie
niz8ie TZL | 1-5 $/tonu
azdo 70 Uhlie
nizSie TZL | 5-10 $/tonu

Uhlie

1-5 $/tonu
Uhlie

5-20 $/tonu

Dostupné
Teraz

Nova
technolégia

Proces tepelnej premeny

Praskové uhlie (PC)
- podkritické
- kritické

Horak s nizkym NO, (LNB)
LNB+OFA
LNB + opak.horenie

Vstrekovanie sorbentu

Kanal. vstrekovanie
- pred ESP
- po ESP

Atmosférické fluidné
spalovanie

Tlakové fluidné spalovanie

Integrované splynovanie
kogeneracia

Technolégie po s

alovani

(zmiernovanie environ

mentalny

ych dopa

dov)

Pokrocily elektrostaticky
precipitator (ESP)

Latkovy / vrecovy filter

Mokré odsirenie spalin
(FGD)

Suché odsirenie spalin
(FGD)

Kombinované
DeNOx — deSOx

Selektivna nie katalyticka
Redujcia

Selektivna katalyticka
redukcia (CNCR)

Cistenie horuceho plynu

"HHV: Na baze spalného tepla
’Predpokladd PC+ESP+LNB: Ziadne FGD




