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Spatné ziskavanie odvadzaného tepla pri skrutkovych kompresoroch.

Pri vyrobe stlaceného vzduchu narasta v procese stlacania jeho teplota. Vysledna
teplota zavisi od kons$trukcie kompresora, teploty vzduchu na vstupe a vysledného
tlaku. Za uc¢elom ekonomickej prevadzky kompresora a ziskania kvalitného tlakového
vzduchu je nutné chladit kompresor pocCas stlacania vzduchu bud vzduchom
nasatym z kompresorovne alebo zvonka, €o je vyhodnejSie, alebo chladiacou vodou
(obr.1).
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Chladiaci ohriaty vzduch sa ventilatorom dopravuje opat von, ¢im sa vSetka, vzduchu
odovzdana energia, odvadza nevyuzita.

Stupajuce naklady na energiu nutia vyrobcov a aj prevadzkovatelov kompresorov
vyvijat’ a pouzivat vykonné zariadenia na spatné ziskanie tepla, ktoré sa da vyuZit na
vyhrievanie priestorov a pripravu kurenarskej alebo uzitkovej vody. Aby sme vedeli
odhadnut moznosti spatného ziskavania tepla pri kompresoroch, musime poznat
zaklady termodynamiky, t.j. ako sa premiena v kompresore prijata elektricka energia
na teplo. Energia, ktoru dopravuje ohriaty chladiaci vzduch alebo voda, obsahuje asi

95 % elektrickej energie, ktord sme priviedli do kompresora (obr.2).
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Obr. ¢. 2

Len asi 4 % energie zostavaju ako zvySkové teplo v stlatenom vzduchu a su
odvadzané do tlakovej siete. Zvy3né 1 % su straty energie salanim do okolitého
prostredia. Aj motor premiena elektricku energiu na teplo, takze treba brat do uvahy
aj prikon motora. Pomer prikonu a vykonu je jeho uc€innost, ktora sa pohybuje
v hraniciach 80-92 %. Takze napriklad pri 45 kW motore tvori dodato¢na strata

energie dalSich cca. 5 kW.



Vykurovanie priestoru (miestnosti, hal).

Aby sme mohli vyuZit' teplo, ktoré obsahuje chladiaci vzduch, vyZaduje si to stavebné
upravy, ktoré sa mozu lisit’ v zavislosti od miestnych podmienok. V prvom rade treba
prud chladiaceho vzduchu viest’ priamo do kompresora, opat ho zachytit a odviest.
Ktomu je prispdsobeny protihlukovy kryt skrutkového kompresora, ku ktorému je
mozné napoijit vzduchotechnické kanaly na vstup a vystup vzduchu, aby sa dal teply
vzduch privadzat v zime do vykurovanej miestnosti a v lete odvadzat do okolia —
mimo budovu. Pri tomto vykurovani by sa vSak chladiaci vzduch nemal pouzivat na
vykurovanie tych miestnosti, ktoré su prili§ vzdialené od kompresorovne. Dlhym
transportom sa totiz vacsina tepla vzduchu o teplote 50 — 60 OC strati alebo treba
pouzivat tepelne izolované potrubia alebo kanaly.

Idedlnu instalaciu kompresora s vyuzitim odpadového tepla na teplovzdusné

vykurovanie vidime na obrazku (obr.3).

1 kompresor s protihlukovym krytom, 2 privodné potrubie, 3 odsavacie potrubie, 4 pridavny odsavaci
ventilator, 5 regulacna klapka (termostaticky riadena), 6 odsavacie potrubia (vyhriatie miestnosti), 7
vymennik tepla, 8 odsavacie potrubie (von pre letnu prevadzku), 9 nasavacia klapka

Obr. ¢. 3
Ohrev uzitkovej a kurenarskej vody.
Ak chceme efektivnejSie vyuzit odpadové teplo ako v predchadzajucom pripade,
alebo ho dopravovat na vacsie vzdialenosti, su pre skrutkové kompresory so
vstrekom oleja najvhodnejSie doskové vymenniky tepla na ohrev kurenarskej vody
(obr. 4) alebo bezpecCnostné vymenniky tepla na ohrev uzitkovej vody — zvazok rur

s dvojitymi stenami (obr. 5).
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1 saci filter, 2 regulator nasavania, 3 kompresorovy stupen, 4 kombinovana nadoba stlaceny vzduch-
olej, 5 olejovy odlu€ovag, 6 termostaticky olejovy regulaény ventil, 7 olejovy chladi¢, 8 olejovy filter, 9
spatny ventil minimalneho tlaku, 10 dochladzova¢ stlaeného vzduchu, 11 vymennik tepla, 12 tlakovy
spinac, 13 vyrovnavacia nadrz
Obr.¢. 4ab

Uvedené vymenniky pracuju nezavisle od typu chladiaceho systému, nakofko
vodnému alebo vzduSnému chladeniu oleja sa predradi rekuperacny predchladi¢
atym sa vlastne dostaneme do chladiaceho okruhu skrutkového kompresora.
Zariadenia su okrem toho pripravené aj na priame vykurovanie miestnosti. Po
inStalacii zodpovedajuceho potrubného systému a regulaénych prvkov (napr.
termostaty, ventily, atd’.), je umozZnené prepinanie na ohrev vody alebo teplovzdudné
vykurovanie.

U vodou chladenych bezolejovych kompresorov je horeuvedena rekuperacia taktiez

mozna, treba ju ale riesit na zaklade miestnych potrieb a Specifik.

Kol'ko energie mozno usetrit'?

Pri zistovani nakladov, ktoré je mozné usetrit, musime brat do uvahy, Zze vyuZivanie
odpadového tepla je zavislé od doby prevadzky kompresora pri plnom vykone,
nakolko len v takomto pripade sa produkuje vyuzitelné odpadové teplo.



Mnozstvo tepla, ktoré je obsiahnuté v chladiacom médiu, je mozné vypocitat podfa

zakladnych zakonov termodynamiky alebo podla tabuliek — vid tabulky (obr.6 a 7).

Pohon Vyuzitelny vykon | Mnozstvo tepla Mnozstvo teplého Ekvivalent vyk.
vzduchu olej
[kW] [kW] [kJ/h] [m®/h] [i/h]
5,5 6,47 23292 1350 0,65
7,5 8,72 31392 1350 0,87
11 12,29 44259 1700 1,23
15 16,29 58629 2000 1,63
18,5 19,86 71492 3100 1,99
22 23,35 84067 3450 2,34
30 31,84 114637 4500 3,18
37 39,27 141385 5500 3,93
45 47,77 171955 6500 4,78
55 57,73 207845 8000 577
65 68,23 245635 8600 6,82
75+4 86,69 312093 9200 8,67
90 +4 102,78 370006 11500 10,28
110 + 4 125,91 453291 15000 12,59
132 + 5,5 151,44 544184 20000 15,14
160 + 11 180,04 648144 34000 18,0
200 + 15 226,09 813924 38500 22,6
250 + 18,5 280,75 1010700 45000 28,1
Tab. ¢.6
Pohon Odvadzany Mnozstvo Mnozstvo vody pri UsSetrenie
vykon tepla At 25 K At 35K At 50 K nakladov
3135338 K | 293328 K | 293—343 K | pri 1000 Bh
[kwW] [kW/h] [MJ/h] [m®/h] [m®/h] [m®/h] [DM]
11,0 8,9 32,0 0,305 0,217 0,152 449, -
15,0 12,3 44,2 0,420 0,300 0,210 620,-
18,5 14,8 53,2 0,509 0,363 0,255 746,-
22,0 17,7 63,7 0,609 0,435 0,305 894,-
30,0 244 87,8 0,835 0,596 0,417 1232,-
37,0 30,3 109,0 1,040 0,743 0,520 1530,-
45,0 37,7 135,7 1,295 0,925 0,647 1905,-
55,0 45,5 163,8 1,565 1,118 0,782 2300,-
65,0 54,9 197,6 1,885 1,346 0,942 2770,-
75,0 63,1 227 1 2,170 1,550 1,085 3187,-
90,0 74,0 266,4 2,545 1,818 1,272 3740,-
110,0 90,0 324,0 3,095 2,210 1,547 4547 -
132,0 110,5 397,0 3,800 2,714 1,900 5570,-
160,0 133,5 480,6 4,590 3,278 2,295 6745,-
200,0 168,3 605,8 5,790 4,136 2,895 8500,-
250,0 208,9 752,0 7,180 5,128 3,590 10550, -

Tab. 6.7




Hodnoty uvedené v tabulke su mnozZstva vyuzitelného vykonu, ktoré vznikaju pri
prevadzkovani nami dodavanych skrutkovych kompresorov (BOGE, HAFI) za plného

zat'azenia.

Zaverom mdzeme konStatovat, ze rozhodnutie, €i vyuzivat odpadové teplo vzniknuté
pri vyrobe stlateného vzduchu, prip. akym efektivnym spbésobom, je podmienené
miestnymi podmienkami, t.j. velkostou inStalovanych kompresorov, Casu amortizacie

zariadeni a €asu vyuZitia kompresorov v plnej zatazi.
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