SKUSENQSTI Z PREVADZDKY BIOPLYNOVEJ JEDNOTKY
A MOZNOSTI ROZVOJA BIOPLYNU NA SLOVENSKU

Jan Gadus

Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre
Mechanizaéna fakulta, Katedra mechaniky a strojnictva
Tr. A. Hlinku 2

949 76 Nitra

Tel./Fax: +421 37 7336073

E-mail: jan.gadus@uniag.sk

Jozef Pruzinsky

Vysokoskolsky polnohospodarsky podnik SPU v Nitre
951 76 Kolinany 651

Tel.: +421 37 6316312

Fax: +421 37 6316315

E-mail: jozef.pruzinsky@uniag.sk

1 UvoD

Jednym z hlavnych problémov sucCasnej ekonomiky a hospodarstva vébec
v celosvetovom meradle je efektivne vyuzivanie energie, resp. racionalne
zhodnotenie dostupnych energetickych zdrojov. Globalne, spolahlivé a ekologicky
prijatelné zabezpecenie palivami a energiou mozno zaradit medzi aktualne problémy
ludstva, ktorym krajiny celého sveta venuju mimoriadnu pozornost. S rovnakymi
problémami sa musi vysporiadat aj Slovensko, kde je energeticka spotreba
zabezpefena v prevaznej miere importom primarnych zdrojov energie a vlastné
disponibilné primarne energetické zdroje v sufasnosti kryju len priblizne 10 %
celkovej potreby. Jednou z moznosti uspor paliv je systematickejSie vyuzivanie
obnovitelnych zdrojov energie (OZE), medzi ktoré radime slnecnu, veternu,
geotermalnu energiu, energiu vodnych tokov atiez vyuZzitie biomasy ako zdroja
energie.

Eurépsky parlament uz viac rokov intenzivne podporuje plan akcii zameranych
na SirSie vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie. Komisia EU v energetickej
politike stanovila pre tuto oblast tri zakladné ciele:

o zlepSenie konkurencie schopnosti,

e zvySenie dodavok energie,

e zdokonalovanie ochrany Zivotného prostredia.

Komisia EU vytyCila ako stratégiu a akciovy plan docielit do roku 2010
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zdvojnasobenie vyuzivania podielu obnovitefnych zdrojov v porovnani s rokom 1995
(5,3%), €o znamena, ze by sa malo ziskavat az 12 % energie z obnovitelnych
zdrojov. Hlavnu Cast' energie potrebnej k zvySeniu podielu OZE by mali poskytovat

prave biomasy, ¢o znamena strojnasobenie ich su¢asného vyuzivania.

2 MOZNOSTI VYUZITIA BIOMASY

Na uzemi Slovenska, najma vdaka jej geografickym a klimatickym
podmienkam, predstavuje biomasa z lesa a polnohospodarskej vyroby vyznamny
energeticky potencial. Napriek tomu je jej su€asné vyuzivanie na urovni pod 1 %
z roCnej spotreby primarnych energetickych zdrojov, teda hlboko pod urovriou, ktora
sa dosahuje v krajinach s podobnymi prirodnymi podmienkami (napr. v Rakusku je
vySe 10 %). Na zaklade progndz sa predpoklada, Ze biomasa po znacnom vycerpani
fosilnych paliv sa stane v buducnosti vyznamnym zdrojom energie na Zemi.

Biomasou na energetické ucCely teda rozumieme materialy rastlinného
a zivoCiSneho povodu, vhodné pre energetické vyuzitie. Biomasa je bud zamerne
ziskavana ako vysledok vyrobnej cinnosti, alebo ide o vyuZivanie odpadov
z polnohospodarskej, potravinarskej, lesnej vyroby, z komunalneho hospodarstva
a z udrzby krajiny. Dnes sme svedkami rozvoja vyuZivania biomasy, ato i vo

vyspelych krajinach sveta.

3 VYROBA BIOPLYNU

Jednym z najvacsich zdrojov kontaminacie prostredia organickymi odpadmi je
moderné polnohospodarstvo, ktoré najma vo velkochovoch oSipanych a nosnic
produkuje velké mnozstva hnojovice. Tento materidl na rozdiel od plne
recyklovatelného mastalného hnoja prinasa cely rad ekologickych a ekonomickych
problémov, kedze nema vhodné hnojivé ucinky a ohrozuje vodné zdroje. Vhodnou
alternativou vyuzitia je splynovanie hnojovice metodou anaerdbnej fermentacie
(metanogenézy). Anaerdbny postup, pri zohladneni prevadzkovych nakladov, ma tu
vyhodu, Ze potreba energie pre jednotlivé postupy sa kryje ziskanym bioplynom.
Energetickym zhodnotenim bioplynu v kogeneracnych jednotkach sa navySe méze
dosiahnut’ znizenie celkovych vydavkov za energie polnohospodarskeho podniku.

V pripade vyuZitia celého odhadovaného potencialu hnojovice hospodarskych

zvierat na Slovensku by produkcia bioplynu predstavovala 85,2 mil. m3 roéne. Pri
priemernej koncentracii metanu 62,5 % je energeticky ekvivalent uvedeného



mnozstva 1 900 TJ ro¢ne. ZloZenie bioplynu zavisi od zlozenia vychodzieho
substratu a priebehu procesu. Podla réznych pramenov je pomer metanu

a kyslicnika uhli¢itého v rozmedzi (52 az 70): (47 az 27). Priemerna vyhrevnost

bioplynu je 22 MJ.m-" a zavisi len od podielu metanu.

4 BIOPLYNOVA STANICA VPP KOLINANY

Katedra mechaniky a strojnictva Mechanizacnej fakulty SPU v Nitre sa uz
vroku 1995 vramci EU programu INCO-COPERNICUS zapojila do pripravy
medzinarodného vyskumného projektu Bioplynové technolégie pre regenerativnu
dodavku energie vo vychodnej Eurépe, (EU Joint Research Projekt — Inco-
Copernicus N°. PL 962023 Regenerate, Title: Biogas-Technology for Regenerative
Energy Supply in Eastern Europe (Bulgaria, Slovakia, Ukraine). Hlavnym
koordinatorom uvedeného projektu bol Forschungszentrum Seidersdorf, G.m.b.H.,
v Rakusku a dal3i partneri boli z Nemecka, Svédska, Bulharska a Ukrajiny. Po
schvéleni komisiou EU sa projekt zacal realizovat' v roku 1996.

Realizalnym vystupom projektu je demonstratné bioplynové zariadenie
postavené na Vysokoskolskom polnhohospodarskom podniku (VPP) SPU
v Kolinanoch pri Nitre, ktoré bolo uvedené do prevadzky vroku 2000. Je
naprojektované na vyuZzitie exkrementov od 80 tzv. velkych dobytich jednotiek
(VDJ) k produkcii bioplynu a nasledne na kogeneraénu vyrobu elektrickej a tepelnej
energie. Hlavné Casti bioplynového zariadenia je vidiet na prie€nom reze (obr. 1).

Hlavnym prvkom celého zariadenia je bioreaktor — fermentor (5) horizontalneho
prietokového typu s objemom 100 m®, v ktorom prebieha proces tvorby bioplynu. Vo
fermentore vyprodukovany bioplyn sa sustreduje do plynového domu (7) a odtial sa
odvadza potrubim do nizkotlakového suchého plynojemu (11), tvoreného Specialnou
gumovou plachtou plynotesne upevnenou na dohnivacej nadrzi (10). Tu sa
zachytava aj zvySkovy bioplyn uvolfiovany zo substratu, ktory uz opustil fermentor.
Bioplyn je nasledne vyuzivany na spalovanie v kogeneracnej jednotke, ktoru tvori
motor (14) a generator elektrického pruadu (15). Odpadové teplo sa odovzdava vo

vymenniku (16) na dalSie vyuZitie.
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Obr. 1 PrieCny rez bioplynovym zariadenim

5 ZAVER

Takmer zanedbatefny podiel vyuZivania biomasy na produkciu energie
v rezorte pofnohospodarstva SR viedol SPU v Nitre k tomu, aby sa uz v roku 1996
zapojila vramci programu INCO COPERNICUS do rieSenia medzinarodného
vyskumného projektu  Bioplynové technologie pre regenerativnu dodavku
energie vo vychodnej Eurépe. Na zaklade tejto medzinarodnej spoluprace bola
v oktobri 2000 uvedena do prevadzky bioplynova stanica, ktora je umiestnena na
VPP SPU v Kolifnanoch. Zariadenie sluzi na prevadzkové overovanie laboratorne
ziskanych poznatkov z oblasti produkovania energie z biomasy pri rieSeni dalSich
medzinarodnych vyskumnych projektov v ramci 5. RP EU EFFECTIVE a AMONCO.
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