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Zhrnutie:

Tento prispevok popisuje moznosti uspor energie Vv drevarskom priemysle
vyuzivanim zbytkového dreva na suSenie dreva. Popisuje projekt, ktory BTG
uskutoCnila v Bulharsku, ktory ukazuje, Ze prostrednictvom zavedenia boilera na
drevny odpad v kombinacii so suSiarfiou sa mézu spolo¢nosti zbavit ich odpadu
environmentalnou cestou a zaroven  vyprodukovat dodatoCny prijem pre ich

prevadzky. ZvyCajna doba navratnosti investicii je dva roky.

1. Uvod

Bulharsko disponuje bohatymi zdrojmi dreva. K dispozicii je viac ako 3,3 miliénov
hektarov lesov, z ktorych bulharsky drevarsky priemysel v roku 2000 vyprodukoval
viac ako 300 000 kubickych metrov hotovych vyrobkov. Pri vyrobe takychto pilenych
produktov sa cca 40% dreva premiefia na odpad, ¢o vedie k ohromnym 120 000 —
130 000 kubickym metrom drevného odpadu pouziteflnému na vyrobu energie.
Zaroven, vacsina drevospracujucich podnikov vyuziva iba malu €ast svojho odpadu
na vykurovanie priestorov v zime, kym vacSej Casti sa zbavuju alebo ju distribuuju
zadarmo zamestnancom. V su€asnej dobe takmer neexistuje trh na komercny predaj
drevného odpadu. Naviac, mnozZstvo drevospracujucich podnikov sa stretava
s potrebou zavedenia novych, modernych suSiacich a pariacich zariadeni na
zlepSenie ich produktov. Tato skutoCnost’ otvara moznosti na implementaciu boilerov

na spalovanie drevného odpadu.
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2. Koncepcia

KedzZe mnoho pil ma prebytok drevného odpadu (ako hobliny, piliny a odrezky), tieto
zaroven potrebuju suSiace kapacity. PredovSetkym Co sa tyka trhov zapadnej
Eurépy, suSené drevo ma o mnoho viac hodnotenym produktom v porovnani
s pévodnym pilenym drevom. SuS$enie je energeticky intenzivna operacia, aj ked su
potrebné iba relativne nizke teploty; preto je obzvlast vhodné na vyrobu bioenergie

v kotloch. Tato koncepcia pre typicku pilu je uvedena na obrazku 1.
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Obrazok 1 Aplikacia kotla na spalovanie drevného odpadu na ucely suSenia v typickej pile.
Nesusené drevo s obsahom vihkosti 40% je su$ené na obsah vihkosti 10%.

Drevny odpad s obsahom vlhkosti 40% je plneny do kotla. Kotol je pouzity na
nepriamu dodavku tepla to susSiacich komér, kde je drevo susené na obsah vihkosti
10%. Pridana hodnota je odhadovana na 80 EURO na kubicky meter. V zavislosti od
velkosti boilera mdze byt dodatoCné teplo vyuzivané na priestorové vykurovanie.
Moderny kotol na spalovanie dreva méze byt plne automatizovany, je uginny a spifia
najprisnejSie predpisy o emisiach, s pouzitim pokrocilého konceptu Cistenia

dymovych plynov. Obrazok 2 uvadza priklad typického kotla na spalovanie dreva.



Obrazok 2 3MW; kotol na spalovanie dreva vyuzZivany na vykurovanie

susiarenskych peci

3. Environmentalne vyhody

KedZe je vyuzivané odpadové drevo, nielen Zze stymto palivom nie su spojené
Ziadne naklady, ale prinasa tiez znacné environmentalne vyhody:

Uspory emisii CO, nahradenim pevnych paliv
Z dévodu nahradenia pevnych paliv na zabezpecenie energie pre suSiace komory
obnovitelnym energetickym zdrojom su dosiahnuté Cisté uspory CO».

Zmiernenie emisii metanu zo skladok odpadu alebo zasob dreva
V sucasnosti je v Bulharsku drevny odpad bezne vyvazany na skladky odpadu alebo
do na to uréenych zasobarni. Okrem toho, Ze su neprijemné, tieto skladky emituju
znacné mnozstva metanu, €o je sklenikovy plyn s u€inkom 21-krat silnejSim ako CO;
(IPCC, 1996).

4. Ekonomicka zivotaschopnost’

Ekonomicka Zivotaschopnost' tejto aplikacie je ilustrovana pripadovou Studiou.
V tomto pripade bola vybrata relativne mala pila s vyrobnou kapacitou 3 000
kubickych metrov Cerstvého, rezaného bukového dreva. Spolo¢nost tiez produkuje
znacné mnozstvo pilin, ktoré su v suCasnosti vyvazané na skladku odpadov. Pretoze
spolo¢nost’ chce produkovat suSené drevo, rozhodla o investicii do suSiacej komory

na ro¢nu produkciu 3 500 kubickych metrov suSeného bukového dreva s objemom



susSiacej komory 140 kubickych metrov, vykurovanej 600 kW; kotlom. V tabulke 1 su

uvedené vysledky ekonomickych odhadov.

Tabulka 1: Ekonomicky odhad

typickej kombinacie kotla a suSiacej pece

v Bulharsku

Charakteristiky Jednotka Hodnota
Kapacita kotla spalujuceho drevo  [kWj] 600
Uginnost [%_LHV] 80%
Investicia [EUR] 300,000
Faktor kapacity [%] 90%
Kapacita susiacich peci [m?] 140
Doba suSenia [tyZdne] 2
Investicia [EUR] 150,000
Operacné hodiny [hodiny/rok] 8,000
Naklady na prevadzku a udrzbu [% z investicie] 10%
Obsah vlhkosti zbytkov [%_wb] 50%
LHV zbytkov [MJ/kg] 8

Dopyt po zbytkoch [tona/rok] 2,430
Naklady na zbytky [EUR/tona] 0
Produkcia suseného dreva [m3/rok] 3,500
Pridana hodnota suseného dreva [EUR/m3] 75
Celkova investicia [EUR] 450,000
Naklady na prevadzku a udrzbu [EUR/rok] 45,000
Pridana hodnota suSenia [EUR/rok] 262,500
Cisté zisky [EUR/rokK] 217,500
Vnutorna vynosova miera (IRR) [%] 47.3%
Jednoducha doba navratnosti [roky] 2.1

Z tejto tabulky je zrejmé, Ze investicia je znacna, ale navratnost s malo viac ako 2
roky je vefmi dobra. To sa da pripisat hlavne zbytkom, ktoré sa pokladaju za volne
dostupné. Vysoky pocet operacnych hodin (8 000 hodin/rok) suSiacich komér je pre
ekonomicku Zivotaschopnost kriticka, preto celkova logistika by mala byt zamerana

na maximalne vyuzitie susiacich kapacit. Tento vysoky pocet operacnych hodin je



povazovany za prijatefny, lebo technoldgia (kotle, suSiace pece) je overena
a navrhnuta na nepretrzitu prevadzku.

Obrazok 3 znazorfiuje citlivost' vnutornej vynosovej miery (IRR) na zmeny niektorych
kfuCovych parametrov. Pridana hodnota suseného dreva a cena paliva maju vazny
vplyv na ekonomicku Zivotaschopnost projektu, aj ked IRR zostava nad 30% vo
vSetkych pripadoch. Aj v pripade zmeny troch parametrov na negativne zostava IRR
nad 10%.
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Obrazok 3 Citlivost’ vnutornej vynosovej miery (IRR) na zmeny niektorych

kFuéovvch narametrov v prinade kombinacie kotlov a susiacich peci

5. Zavery

Aplikacia kotlov na spalovanie dreva na suSenie dreva méze byt finan¢ne velmi
atraktivna. Investicie vykazuju viac ako 40% IRR a dobu navratnosti dva roky. Okrem
toho, s vyuzitim odpadového dreva ako paliva su spojené znacné environmentalne

vyhody.



