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Uvod

Priemyselnych objektov uréenych k vyrobnej Cinnosti, resp. €innostiam s fou
uzko suvisiacich je na uzemi Slovenska velké mnozstvo. Pre ich klasifikaciu plati
eSte stale Clenenie, spracované koncom 70-tych rokov, ktoré rozdeluje priemysel na
odvetvia, ktorych je 22 a jednotlivé nadskupiny, ktorych je 60. Zakladné triedenie
takychto budov podava inovovana Jednotna klasifikacia stavebnych objektov.

Z hladiska charakteristiky druhu prace v zavislosti na celkovej produkcii
tepelného toku Cloveka sa delia vyrobné priemyslové objekty na Styri kategorie:
s vefmi lahkou, lahkou, stredne tazkou a tazkou prevadzkou.

Velka rozmanitost priemyselnych prevadzok viedla ktomu, Ze =z hladiska
konstrukéného rieSenia bolo vyvinutych viacero konstrukénych sustav s réznymi
druhmi oplastenia.

Prispevok sa zaobera priemyselnymi halami stredne tazkej a tazkej prevadzky.
Tieto su postavené vacsinou ako jednopodlazné jednolodové alebo viaclodové. Ich
nosné systémy su tvorené ocelovym, alebo masivnym zelezobeténovym skeletovym

nosnym systémom. Zriedkavo su realizované v nosnych sustavach na baze dreva.
Vysledky diagnostikacie vyrobnych halovych objektov

Na oplastenie tychto halovych objektov boli navrhované obvodové plaste
rézneho konstrukéného rieSenia, rozdielnej materiadlovej bazy, odliSnej technoldgie
vyhotovenia a pod. Z hfadiska umiestnenia boli rieSené alebo ako predsadené pred
nosny systém, alebo ako vsuvané medzi nosné konsStrukéné prvky. Pre ucely
diagnostikacie ich fyzického stavu v podmienkach ich exploatacie méze byt pouzité
zjednodusSené delenie podla materialového pouzitia a ploSnej hmotnosti na tazké a
[ahké obvodoveé plaste.

Na vykonanie komplexnej diagnostiky priemyselnych objektov m&zu byt pouzité

postupy, spracovane v lit. [1]. Tieto su ur€ené predovsSetkym pre bytové objekty, ale
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maju aj vSeobecné uplatnenie. Vychadzaju z poziadaviek zakotvenych v Smernici
Rady 89/106/EHS, ktoré boli nasledne prevzaté do nasho Zakona €. 90/1998 Zb. z.
o stavebnych vyrobkoch a do Stavebného zakona ¢&. 50/1976 Zb. v zneni neskorSich
predpisov ako zakladné poziadavky na stavby, ktorymi su: mechanicka odolnost
a stabilita konstrukcie, poziarna bezpecnost, hygiena, ochrana zdravia a zivotného
prostredia, uzivatelska bezpecénost, ochrana pred hlukom a vibraciami, uspora
energie a ochrana tepla.

Vykonany stavebno technicky prieskum vacSieho poctu vyrobnych halovych
objektov [2, 3] potvrdzuje neuteSenu situaciu. Fyzicky stav starSich budov je vo
vacsine pripadov velmi zly. Medzi najCastejSie sa vyskytujuce nedostatky a poruchy
je mozné zaradit poruchy vinou zlého projektového navrhu, chybnej a nekvalitnej
realizacie, ale najma z titulu zanedbanej udrzby.

Vysledky a zistenia, tykajuce sa obvodovych plastov, spracované podla vyssSie
popisanych funkénych poziadaviek su nasledovné.

Obvodové steny murované z keramickych tvaroviek, pokial su pouzité
v podmienkach beznej klimy vnutorného prostredia, nevykazuju vyraznejSie
nedostatky z hladiska statickej bezpecnosti, vzduchovej priepustnosti a vodnej
nepriepustnosti. Spinenie poziadaviek na zvukovu izolaciu a poziarnu bezpecnost je
zavislé od hrubky stien. Poziadavky na beznu udrzbu su taktiez splnitefné,
nevykonavanie pravidelnej udrzby sa unich prejavuje najmd na omietkach,
povrchovych Upravach a doplnkovych kons$trukciach (klampiarske detaily).
PoZiadavky svetelnej techniky sa tykaju druhu a velkosti presklenych casti
v obvodovych stenach.

Splnenie poziadaviek z hladiska tepelnej techniky zodpoveda dobe ich pouZitia.
V stgasnosti uz nespifiaju kritéria zakladnych noriem (STN 73 0540/Zmena 5 z roku
1997 a STN 73 0560/Zmena 3 z roku 1998).

Ukazal nam to priklad vyrobnej haly s murovanym obvodovym plastom z tehal
CDm. Termovizna defektoskopia odhalila vyrazné teplotné deformacie vplyvom
tepelnych mostov v miestach styku s nosnymi prvkami zelezobeténového skeletu.
Teplotné anomalie, prejavujuce sa zmenami povrchovych teplét bolo mozné
pozorovat aj na samotnom fragmente muriva. Vyrazné tepelné mosty, ktoré
prispievaju k vysokej energetickej narocnosti tychto objektov, bolo mozZné vidiet

v stykoch s okennymi a dvernymi konstrukciami.



Podobné zavery je mozné konstatovat aj o obvodovych stenach
z velkorozmerovych panelov. Tazké obvodové plaste na silikatovej materialovej
baze (porobeténové tvarovky, keramické panely, sendvicové panely) nevykazuju vo
fragmentoch vyraznejSie poruchy, pokial nie su situované do vyrobnych prevadzok
s vysokou relativnou vihkostou vnutorného prostredia.

Skusenosti nasho pracoviska z viacronych merani tepelno technickych
vlastnosti porobetonovych plastov v zabudovanom stave ukazuju priaznivejSie
hodnoty v porovnani s normovymi udajmi (STN 73 0542). Suvisi to s poklesom
hmotnostnej vihkosti v Case. NajCastejSie sa vyskytujuce poruchy su viditefné najma
u povrchovych Uprav (opadavanie tenkovrstvovych omietok). Casté je vihnutie stien
od vzlinajucej vlhkosti v styku so zakladovou konstrukciou, pripadne opadavanie
celych kusov aobnazenda vystuz zvonkajSej strany vplyvom kondenzacénej
a atmosferickej vihkosti.

Problémovymi miestami tychto typov obvodovych stien su styky jednotlivych
panelov. Tieto su spravidla realizované na zraz, pripadne pero a drazku s jednym
Stadiom tesnenia. Degradaciou a starnutim spojovacieho prostredia je naruSena ich
nepriepustnost voCi u€inkom vetrom hnaného dazda azvySena ich vzduchova
priepustnost. Cez takto naruSené styky dochadza k unikom tepla transmisiou aj
infiltraciou. Pri zanedbanej udrzbe mézu v kone€nom Stadiu takéto poruchy prerast
v poruchy statického charakteru, prejavujuce sa koroziou stykovej vystuze
a naslednym oddefovanim od nosnych konstrukcii objektu.

Kritickymi miestami vSetkych spomenutych obvodovych stien su vyplne otvorov
(okna, dvere, vrata). U vyrobnych hal stredne tazkej a tazkej prevadzky su okna
spravidla realizované s jednoduchym zasklenim sklom s drétenou vloZkou
s ocelovymi osadzovacimi a okennymi ramami. Casté je aj pouzitie zasklenych &asti
fasad zo sklobetéonovych alebo copilitovych tvaroviek. Na konStrukcie bran su vo
vacsine pripadov pouzité plné ocelové konstrukcie bez zateplenia, a to bud’ posuvné,
alebo otvaracie.

Fyzicky stav Fahkych obvodovych plastov je pomerne zly, najma u starSich
typov. Poruchy statického charakteru sa prejavuju kordziou zvaranych resp.
skrutkovych spojov s nosnou sustavou a v stykoch jednotlivych panelov.

Sucasné tepelno technické poziadavky nespifia prakticky Ziadny z pouzivanych
typov obvodovych plastov. NajCastejSie poruchy fragmentov sa prejavuju navihnutim

tepelnoizolaénych vrstiev v skladbe, zosunom izolacie v paneloch, zriedkavejSie



sublimaciou, niekedy aj ich likvidaciou Zivymi organizmami. Vo velmi zlom stave su
povrchové vrstvy tak z exteriérovej, ako aj z interiérovej strany.

Z hladiska sucasného poznania vedy su ich styky vo vacéSine pripadov
nevyhovujuce. V tychto miestach je porusena tepelna homogenita obvodovych stien,
prejavujuca sa poklesom teploty na vnatornom povrchu. Vysoka vzduchova
priepustnost  stykov zvySuje tepelné straty infiltraciou vzduchu neregulovanym
vetranim. ZniZzena vodonepriepustnost umozruje zatekanie vody az k vnutornému
povrchu. Svetelné pozZiadavky utychto typov obvodovych plastov zabezpecuju
okenné konstrukcie, ktoré su sucastou ich skladby. Jedna sa vacsinou o jednoduché
ocelové okna, pripadne v kombinacii ocel - hlinik s ocelovym osadzovacim ramom
bez prerusenych tepelnych mostov. U novSich typov boli pouzité aj drevené zdvojené

okna. Zasklenie tvori bud jednoduché sklo, pripadne dvojsklo z Eireho skla.
Vplyv obalovych konstrukcii na energeticku naroénost’ priemyselnych hal

V ramci rieSenia vyskumnych projektov [3, 4] bola vykonana diagnostika na
O6smich velkopriestorovych jednopodlaznych halovych objektov stredne tazkej
a tazkej prevadzky. Vysledky ukazali velmi zly fyzicky stav ich obalovych konstrukcii,
najma lahkych obvodovych plastov, ako aj zariadeni techniky prostredia.

Percentualny podiel tepelnych strat transmisiou jednotlivymi obalovymi
konStrukciami ukazal, Ze dominovali straty tepla obvodovymi stenami, ktoré sa
pohybovali v rozmedzi 34 % az 58 %, kym u transparentnych vyplni medzi 6 % az 32
%. Straty tepla transmisiou predstavovali u posudzovanych objektov viac ako 2/3 z
celkovych tepelnych strat.

Tepelné straty vetranim boli v tomto pripade uvazované Cislom vetrania podfa
hygienického minima. SkutoCnost je vSak uplne ina vzhladom na opisany zly
technicky stav obalovych konStrukcii, v€itane ich vyplni. To znamena, ze
v skuto€nosti budu tepelné straty infiltraciou podstatne vys$Sie ako straty prechodom
tepla, ¢o sa neda postihnat suCasnym stacionarnym vypocCtom. Mbzeme
konStatovat, Ze intenzita vymeny vzduchu je najvyznamnejSi faktor pri energetickej
bilancii priemyselnych halovych objektov a jej presné stanovenie ostava velkym
problémom u jestvujucich priemyselnych hal.
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